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1. PREAMBULE

1.1. AVERTISSEMENT

1.1.1. Responsabilités du bureau d'études

Ce rapport, ses annexes et les cartes qui I'accompagnent constituent un ensemble indissociable.

La mauvaise utilisation qui pourrait étre faite d’'une communication ou d’une reproduction partielle, sans I'accord écrit d’Alpes-
Géo-Conseil, ne saurait engager la responsabilité de la société ou de ses collaborateurs.

L'utilisation des informations contenues dans ce rapport, ses annexes ou les cartes qui I'accompagnent en dehors de leur strict
domaine d’application ne saurait engager la responsabilité d’Alpes-Géo-Conseil.

L'utilisation des cartes, ou des données numériques géographiques correspondantes, a une échelle différente de leur échelle
nominale ou leur report sur des fonds cartographiques différents de ceux utilisés pour I'établissement des cartographies originales
reléve de la seule responsabilité de I'utilisateur.

Alpes-Géo-Conseil ne peut étre tenu pour responsable des modifications apportées a ce rapport, a ses annexes ou aux cartes qui
I’'accompagnent sans un accord écrit préalable de la société.

Alpes-Géo-Conseil ne peut étre tenu pour responsable des décisions prises en application de ses préconisations ou des
conséquences du non-respect ou d’une interprétation erronée de ses recommandations.

1.1.2 Documents de références

L'attention est portée sur le fait que la carte des aléas doit étre lue sur le fond et a I'échelle nominaux:
- Echelle nominale de la carte des aléas: 1/5000

- Référentiel de la carte des aléas: cadastre DGI.

1.2. CONTENU DU DOSSIER

La présente étude est composée des éléments indissociables suivants :

Document Support Finalité

Recensement et localisation des principaux événements qui se sont

Carte des phénomeénes Fond topographique produits historiquement

Echelle 1/5000 Cartographie des aléas en 3 niveaux
Fond cadastral selon leur intensité et leur fréquence
Analyse des phénomeénes
et justification du classement des aléas

Carte des aléas

Rapport de présentation Présent document

1.3. CONTEXTE DE L'ETUDE

Dans le cadre de la mise a jour du Plan Local d’Urbanisme, qui a pour obligation prendre en compte les risques naturels (loi SRU n°
2000-1208 du 13 décembre 2000), la commune de CHAMROUSSE a confié au bureau d’étude Alpes-Géo-Conseil la réalisation de la
présente carte des aléas.

1.3.1. Objetde I'étude

L’objectif est de réaliser une carte des différents aléas pouvant survenir pour une occurrence centennale, et d’en déterminer
I'intensité selon les niveaux définis par des grilles de criteres établis par les services de la Mission Interservices des Risques
Naturels (MIRNAT) en Isére.

Cette cartographie des aléas repose essentiellement sur une analyse a dire d’expert, dont la démarche se fonde sur:
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- un recensement des événements historiques effectué en dépouillant les archives et en interrogeant des personnes
locales ;

- une analyse de la dynamique des cours d’eau et du fonctionnement des crues a partir des observations effectuées sur le
terrain ;

- et concernant les mouvements de terrain, I'interprétation des indices visuels d’instabilité.

1.3.2. Périmetre d’étude et aléas concernés

Cette étude concerne I'intégralité du territoire communal.

Les phénomeénes pris en compte dans la présente étude sont ceux définis par la MIRNAT (version octobre 2016) dans le tableau
suivant.

Définition du phénomeéne (version octobre 2016 — DDT Isére)

Inondation a montée lente des eaux, permettant de prévoir et d'annoncer la submersion des terrains
et donc de disposer de temps pour prendre des mesures efficaces de réduction des conséquences de
I'inondation (ordre de grandeur de 12h souhaitable). La vitesse du courant reste souvent faible, mais
peut-étre localement élevée, voire tres élevée. Les vallées de I'lsere et du Rhone relevent de ce type.
A ce phénomene, sont rattachées du fait de temps de réaction disponibles également importants:
- les inondations par remontée de nappe de secteurs communiquant avec le réseau
hydrographique et contribuant ainsi aux crues de ce dernier;
- les inondations par refoulement de riviéres a crue lente dans leurs affluents ou les réseaux.

Inondation de plaine

Inondation pour laquelle I'intervalle de temps entre le début de la pluie et le débordement ne permet
pas d'alerter de fagon efficace les populations. Les bassins versants de taille petite et moyenne sont
concernés par ce type de crue dans leur partie ne présentant pas un caractére torrentiel di a la pente
ou a un fort transport de matériaux solides.

Crue rapide des rivieres C

Submersion par accumulation et stagnation d'eau sans apport de matériaux solides dans une

Inondation de pied de . . . \ o i .
P ' dépression de terrain ou a I'amont d'un obstacle, sans communication avec le réseau hydrographique.

versant . , . . .
L'eau provient d'un ruissellement sur versant ou d'une remontée de nappe.
Crue d'un cours d'eau a forte pente (plus de 5%), a caractére brutal, qui s'accompagne fréquemment
d'un important transport de matériaux solides (plus de 10% du débit liquide), de fortes érosions des
Crue des torrents et des T berges et de divagation possible du lit sur le cone torrentiel. Cas également des parties des cours d'eau
ruisseaux torrentiels de pente moyenne (avec un minimum de 1%) lorsque le transport solide reste important et que les

phénomenes d’érosion ou de divagation sont comparables a ceux des torrents. Les laves torrentielles
sont rattachées a ce type d'aléa.

Divagation des eaux météoriques en dehors du réseau hydrographique (y compris fossés de route a
Ruissellement \Y forte pente) suite a de fortes précipitations. Ce phénomene peut provoquer I'apparition d'érosions
localisées (ravinement). Débordements des fossés conduisant a des épandages sur versant.

Mouvement d’une masse de terrain d’épaisseur variable le long d’une surface de rupture. L'ampleur du
mouvement, sa vitesse et le volume de matériaux mobilisés sont éminemment variables : glissement
affectant un versant sur plusieurs metres (voire plusieurs dizaines de meétres) d’épaisseur, coulée
boueuse, fluage d’une pellicule superficielle.

Glissement de terrain G

Chute d’éléments rocheux d’un volume unitaire compris entre quelques centimétres cubes et quelques

Chutes de pierres et de metres cubes. Le volume total mobilisé lors d’un épisode donné est inférieur a une centaine de metres

P \ ) 2 . . .
blocs cubes. Au-dela, on parle d’écroulements en masse, pris en compte seulement lorsqu’ils sont facilement
prévisibles.
Evolution de cavités souterraines d’origine naturelle (karst) et anthropique (carriére) avec des
Affaissement, F manifestations en surface lentes et progressives (affaissement) ou rapides et brutales (effondrement).

effondrement Celles d’origine miniere ne relévent pas du code de I’Environnement (code Minier), mais peuvent y étre
signalées pour information.

Entrainement, par des circulations d'eau souterraines, de particules fines (argiles, limons) dans les
Suffosion F terrains meubles constitués aussi de sables et de graviers, provoquant des tassements superficiels voire
des effondrements.

Déplacement gravitaire (sous I'effet de son propre poids), rapide, d'une masse de neige sur un sol en

Avalanche A , .
pente, provoqué par une rupture dans le manteau neigeux.

La précision du zonage ne saurait excéder celle du fond utilisé. Par ailleurs, il est fait application du “ Principe de précaution ”
(défini a I'article L110-1 du Code de I'Environnement) en ce qui concerne un certain nombre de délimitations, notamment lorsque
seuls des moyens d’investigations lourds auraient pu apporter des compléments pour lever certaines incertitudes apparues lors de
I'expertise de terrain.
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L'attention est attirée en outre sur le fait que :
* les risques pris en compte ne le sont que jusqu’a un certain niveau de référence spécifique, souvent fonction :

- soit de I'analyse de phénomeénes historiques répertoriés et pouvant de nouveau survenir (c’est souvent le cas pour les
débordements torrentiels avec forts transports solides),

- soit de I'étude d’événements-types ou de scénarios susceptibles de se produire dans un intervalle de temps déterminé et
donc avec une probabilité d’occurrence donnée (par exemple, crues avec un temps de retour au moins centennal pour les
inondations),

- soit de I'évolution prévisible d’'un phénomene irréversible (c’est souvent le cas pour les mouvements de terrain).

* au-dela ou/et en complément, des moyens spécifiques doivent étre prévus notamment pour assurer la sécurité des personnes
(plans communaux de prévention et de secours ; plans départementaux spécialisés, etc.).

« |'effet protecteur des ouvrages est pris en compte selon leur efficacité, leur état, la pérennité de leur entretien (maftre d'ouvrage
clairement identifié ou non). Ils peuvent étre considérés comme transparents. En revanche, si un ouvrage de protection ou un
boisement assurant un réle de protection est détruit, alors qu'il assurait un réle de protection, la carte des aléas doit alors étre
reconsidérée.

« enfin, ne sont pas pris en compte les risques liés a des activités humaines mal maitrisées, réalisées sans respect des regles de
I'art (par exemple, un glissement de terrain d( a des terrassements sur fortes pentes).
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2. PRESENTATION GENERALE

2.1. CADRE GEOGRAPHIQUE GENERAL

2.1.1. Situation géographique de la commune

Située a l'extrémité Sud du massif de Belledonne, a 33 km de Grenoble, dans la Communauté de Communes du Grésivaudan et sur
le canton "Oisans-Romanche", la station de ski de Chamrousse, qui appartenait auparavant aux territoires de Vaulnaveys-le Haut,
Saint-Martin-d'Uriage et Séchilienne, et qui fut dirigée par le Syndicat Mixte de Chamrousse de 1965 a 1989, est devenue
commune indépendante en 1989. Son territoire s'étend sur 13km?2.

Elle est desservie par 2 routes départementales (RD111), montant des 2 premiers villages.
* La station de ski

Chamrousse doit évidemment sa notoriété et son essor aux Jeux Olympiques de 1968, lors desquels elle a accueilli 6 épreuves.
Mais son histoire particuliére et ancienne, I’a conduit a se développer sur plusieurs sites selon des modéles différents.

C'est sur celui du Recoin que le tourisme a débuté avec les premiers essais de ski en France en 1879, la construction du ler refuge
dédié au ski par le Club Alpin en 1911", 'achat en 1949 d’un 1* lot de terrain par le Département de I'lsére pour 'aménagement
d’une station’, et avec I'inauguration du téléphérique de la Croix de Chamrousse en 1952. Bien qu’encadré par une convention
entre le Conseil Général et la Société d’Aménagement de Chamrousse (organisme privé), qui fixe un échéancier des travaux de
1950 a 1960, 'aménagement du site est surtout congu comme un « ascenseur » vers le domaine skiable. La construction de petits
hotels, de petits immeubles, et de quelques commerces, s’est faite de fagon relativement « anarchique » autour du départ du
téléphérique. Le 1 plan d’urbanisme du Recoin est accepté en 1967, alors que le site compte déja 1500 lits.

Le site de Roche Béranger (« Chamrousse 1750 ») est au contraire pensé dés ’origine comme les stations de 3° génération du Plan
. N . . . . . . s . . 3

Neige de I'Etat, ou I'urbanisation et les installations de loisirs sont coordonnées par les urbanistes et les architectes’. Il comprend

de grandes barres, des allées commerciales, et I'inévitable grenouillére.

Le site de Bachat-Bouloud, qui voit le jour dans les années 60 a l'initiative de 6 villes et 4 départements, est un « village » de
centres de vacances pour enfants.

Un peu a l'écart mais pas trés éloigné, Roche Béranger compte aussi de petits chalets individuels, dont les architectures
témoignent des évolutions typiques des 40 dernieres années. C'est ce tissu qui s’est renforcé sous forme pavillonnaire ces
derniéres décennies. Mais la problématique de la reconversion des grands ensembles se pose sur Chamrousse comme ailleurs.

* Le domaine skiable

L'installation des remontées mécaniques a d’abord été prise en charge par le Conseil Général, qui en est resté propriétaire jusqu’a
ce qu’en 1998, la gestion des remontées mécaniques soit confiée au Groupe Transmontagne. Suite aux problémes rencontrés par
ce groupe (liquidation judiciaire en octobre 2007), une Régie Municipale a pris le relais en 2007.

Le domaine de ski alpin compte 90km de pistes environ. Il culmine a la Croix de Chamrousse (alt. 2250), desservie par une nouvelle
télécabine depuis 2010 (a laquelle a été adjoint un restaurant). Des projets d'extension sur les Vans, site tres fréquenté par les
randonneurs a ski et en raquettes, ont motivé une forte mobilisation de protestation ces derniéres années, et ont pour l'instant
été gelés.
Le domaine de ski nordique de I'Arcelle compte 41km de pistes de fond et constitue le principal départ de 17km de parcours en
raquettes.

e Relief général du territoire communal

Sur la partie Ouest du territoire ou ont été implantés les 3 principaux sites de la station de ski, les pentes sont globalement assez
débonnaires, car elles correspondent a des épaulements fagonnés par les glaciers.

! La notoriété du Recoin jusque dans les années 1960 a vraisemblablement éclipsé les lers aménagements entrepris a Roche Béranger. Les
archives signalent aussi un Jardin Alpestre aménagé a Roche Béranger en 1885, a l'initiative de la Société Touristique du Dauphiné et un chalet
sur ce secteur qu’elle aurait loué (et ol aurait été installé un poste météorologique). Dans les années 1930, le chalet du Recoin semblait propriété
du CAF, et celui du Recoin propriété du Club Montagnard Dauphinois.

% L’acces routier, entrepris en 1937, atteignant le Luitel a la veille de la guerre, puis le Recoin via Roche Béranger en 1949, a été complété par la
2° route montant d’Uriage au Recoin entre 1954 et 1956.
% En 1961, le Conseil Général de I'lsére signe une convention avec la Société Nationale de Construction, filiale du groupe Rotschild, pour
I’'aménagement de la zone résidentielle de Roche Béranger.
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Sur Roche Béranger et L'Arcelle, cet héritage de gradins étagés et de polis glaciaires comprend néanmoins de trés nombreuses
petites barres rocheuses discretement masquées par les boisements naturels. Autour de la croupe du Recoin, les pentes s'avérent
localement assez fortes: elles avoisinent 30° sur le versant Sud de I'Aiguille et sur les petits sommets environnants, et sont encore
plus raides au Sud-Ouest de Notre-Dame-des-Neiges.

Sur la partie Nord-Est du territoire, encore plus ou moins sauvage, mais convoitée pour I'extension du domaine skiable, les reliefs
sont nettement plus escarpés et les sommets plus élevés, mais d'altitude encore trés modeste (Les Vans alt.2440). C'est donc
cette partie qui est quasiment couverte par des aléas forts a trés forts.

e Réseau hydrographique

Par sa situation élevée sur les reliefs, le territoire communal ne compte que de petits ruisseaux qui correspondent a la partie
haute de 5 principaux bassins versants:

- celui des Lacs Robert, niché au pied des Vans (alt. 2448 et 2439) et de la Croix de Chamrousse (alt. 2253), dont I'exutoire se jette
dans le torrent du Doménon descendant a Domeéne;

- celui de Casse Rousse, qui alimente le Ruisseau des Pourettes rejoignant le torrent du Doménon;
- celui du Recoin, ol prend naissance le ruisseau du Vernon qui descend a Vaulnaveys-le-Haut et Uriage;

- celui de Roche Béranger, que collectent les ruisseaux intermittents de Riouperoux et de Combe Noire se jettant dans le Premol et
arrosant Vaulnaveys;

- et enfin celui des lacs Achard et de I'Arcelle, drainé par le Ruisseau de Saligniere/I'Arcelle qui dévale sur Livet-Gavet.

2.1.2. Conditions géologiques

e Le substratum rocheux

L'assise rocheuse de la commune est essentiellement constituée de roches métamorphiques et cristallophylliennes. Elles
affleurent sous forme de polis glaciaires ou de petites barres rocheuses sur une grande partie du territoire, et ne présentent que
des risques de chutes de blocs tres localisés. La couche d'altération des chloritoschistes, riche en argiles, peut glisser au contact de
la roche plus saine lorsqu'elle est saturée d'eau et que la pente est forte (risque présent sur les pentes raides entre Notre-Dame-
des-Neiges et le centre technique municipal).

Dans le secteur du Recoin en revanche, s'est insérée entre des failles tectoniques une nappe de dolomies et cargneules du Trias.
Ces formations géologiques, sensibles a la dissolution (quoique moins que les gypses dont la présence n'est pas avérée),
constituent des terrains nettement plus instables, surtout lorsque leurs sont associées de petites venues d'eau. En leur sein
peuvent aussi localement se développer des cavités dont I'effondrement peut faire apparaitre des fontis en surface (dolines du
Recoin).

* Lacouverture de formations quaternaires

Les moraines wiirmiennes couvrent la majeure partie du territoire, lorsqu'elles n'ont pas été dégagées par |'érosion et laissé la
place au substratum rocheux.

Leur constitution est assez variable. Les blocs, parfois tres gros, sont emballés dans une matrice sablo-argileuse assez lache, qui
peut avoir localement tendance a fluer lorsqu'elle saturée en eau. La fonction habituelle d'aquiféres est ici limitée par I'épaisseur
modeste de ces formations.
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2.2. PRECIPITATIONS

2.2.1. Précipitations journaliéres pour les périodes de retour décennales et centennales

La station de Chamrousse dispose d'une série trop courte de données (commencement en 2002) pour qu'elles puissent étre
exploitées actuellement.

Mais d'apres les valeurs des 3 stations les plus proches (St-Martin-d'Heres, Uriage et Revel) rapportées a altitude équivalente, la
pluie journaliere décennale se situe entre 71 et 74mm, la pluie journaliére centennale autour de 95 a 99mm.

Poste Fériode de Alfitude Pj5 Fj10 Fj20 Fj50 Fj100 Max observe
météorologique fonctionnement {m) {mm) {rmim) {mm)  (mm) {mim) {mm})
Saint Martin
. 1944-2000 210 = 74 = = 79 =
d'Héres
795 mmle
Rewvel Cepuis 1948 430 &1 707 74 24 748
211271991
Uriage = = 73 = = = =
Chamrousse Cepuis 2002 1730 - - -
Refuge de la Pra 2109 - - -
La Mure Cepuis 2003 885 55 &2 4% 78 a5 -
. 77 mm le
Allevard Depuis 1949 485 = 65.1 = = 84.8
241041980
L ) ) - 105.5 mm le Prec:pltatlons journalleres
Fond de France Depuis 1948 1082 845 - 110.5 14/09/1975 pour différentes périodes de
81 mm le retour selon Météofrance et
Theys Depuis 1950 815 - 70.2 - = §25 I~ s oy 2
01/09/1994 Alp Georlsques citées dans
773 mmle I'étude  hydrologique du
Tencin Depuis 1954 234 67 3 - 87.8 o asa ydrologiq
4/10/1953 Vernon [Tereo 2012].

Dans I'étude hydrologique [Tereo 2012], il est donc proposé de retenir pour le bassin versant du Vernon, assez représentatif du
territoire de Chamrousse, les valeurs de la station de St-Martin d'Héres, qui sont les plus élevées, et d'ajuster au prorata de celles
de Revel pour PJ5, PJ20 et PJ50. Soit, pour 24heures:

PJ5

PJ10

PJ20

PJ50

PJ100

64mm

74mm

80mm

90mm

99mm

A noter que la série retenue par Burgeap en 2008, faisait apparaitre des valeurs de pluie journaliére décennale plus élevées pour
St-Martin d'Héres. Ces données statistiques évoluent au fil des années en fonction des événements météorologiques. Il n'est pas

certain que les données météorologiques reprises par Tereo en 2012 soient plus a jour celles utilisées par Burgeap en 2008.

Précipitations décennales sur 24 h (source Météofrance in Burgeap 2008)

Station Pluie journaliére décennale (mm) Pluie journaliére décennale centrée (mm)
St-Martin-d'Héres 80 81
Revel 69 79
Uriage 73 84

2.2.2. Précipitations exceptionnelles

e Valeurs journaliéres maximales observées sur les stations environnantes
Les pluies journalieres maximales observées sur les 8 stations environnantes (cf tableaux précédents et suivants), confirment
gu'en une cinquantaine d'années, il s'est produit au moins 5 fois des précipitations de 75 a 80mm et 1 fois de 105mm sur cette
partie de Belledonne. Les dates de référence semblent étre 1975, 1983, 1991, 1994 et 2005. Il n'y a pas d'informations
particuliéres sur les phénomeénes de ruissellement associés a ces épisodes sur Chamrousse.

e  Pluie du 21 et 22 aolt 2005

La pluie du 21-22/08/2005 a été assez sévere sur le territoire de Chamrousse, bien que moins intense qu'au niveau du refuge de la
Pra (300mm). Elle n'a occasionné que des ruissellements et quelques ravinements au niveau de la commune, mais ils ont
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provoqué en aval des crues sur les torrents du Vernon et du Prémol qui ont occasionné des dégats sur les communes de
Vaulnaveys-le-Haut/le-Bas.

Poste météorologique Altitude 21/08/2005 22/08/2005 Cumul des précipitations

Chamrousse 1730 99.5mm 60mm 159.4mm

Les relevés de Chamrousse semble classer cet événement d'une période de retour de I'ordre du centennal. Le fait que les terrains
n'étaient heureusement pas saturés en eau a cette époque, a évité que se déclenchent des glissements. Le ruissellement a peut-
étre été moins généralisé qu'il ne I'aurait été avec des précipitations un peu plus faibles a la fonte des neiges.

2.2.1. Chutes de neige sur 24 heures

Sur la base des relevés Météofrance, IRSTEA fournit les quantiles de précipitations journaliéres pour une période de retour
trentennale et centennale sur les stations d'Allemont (alt. 1270) et de Theys (alt.615):

Allemont (alt.1270) Theys (alt.615)

P30 110mm 56mm

P100 129mm 63.5mm

Nota: pour simplifier, il est considéré tres grossierement que 1 mm d'eau = 1 cm de neige.

2.2.2. Chutes de neige sur 3 jours

Selon les conventions en vigueur dans les Alpes, les valeurs retenues pour estimer les aléas d'avalanches correspondent a des
cumuls de précipitations sur 3 jours. Les quantiles moyens de précipitations hivernales de pluie (en mm) sur 3 jours fournis par
IRSTEA, pour une période de retour trentennale et centennale, sont les suivants sur les stations d'Allemont (alt. 1270) et de Theys
(alt.615):

Allemont (alt.1270) Theys (alt.615)

P30 199mm 105mm

P100 234mm 121mm

Ces valeurs ont été calculées selon un modéle de type GEV (Generalized Extreme Value).

Si I'on rapporte les valeurs des 2 stations précédentes a l'altitude 1820, qui est celle des zones de départ menagant les abords du
Recoin de Chamrousse, on obtient des valeurs de 165 a 226mm pour une période de retour trentennale et de 181 a 261mm en
centennal.

Pour alt. 1820 selon valeurs d'Allemont

Pour alt. 1820 selon valeurs deTheys

P30

226mm

165mm

P100

261mm

181mm

L'étude TORAVAL réalisée en 2018 s’appuie par contre sur les données nivologiques des postes nivo-météorologiques de
Chamrousse. Il s’agit de celui de I’Arselle (alt.1650) de janvier 1971 a mars 2017, mais dont seules les données depuis 1995 sont
exploitables, et du poste nivométéorologique de Niverolles (alt. 2022), de janvier 2001 a avril 2018. Les valeurs sont donc plus
proches des lieux d’études et correspondent plus précisément aux précipitations neigeuses que les postes Météofrance, mais les
séries statistiques sont trés courtes.

En se fondant sur les valeurs de I’Arselle qui constitue la plus longue série et sur des modéles de calcul moins orientés sur les
valeurs extrémes, TORAVAL calcule des cumuls de neige sur 3 jours trés inférieurs aux valeurs précédentes :

Arselle (alt.1650) selon quantile extrapolé
selon valeur historique de janvier 1981
ramenée sur 3 j.

Arselle (alt.1650)

C30 selon modele de type Weibull C=100cm -
H30 selon modeéle de type Gumbel H=240 cm

C100 selon modeéle de type renouvellement C=140cm -
H100 selon modeéle de type Gumbel H=360 cm

C=250cm

€300 (?)
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3. METHODOLOGIE DE RECENSEMENT DES PHENOMENES

3.1. SOURCES DES DONNEES SUR LES PHENOMENES HISTORIQUES ET ACTUELS

3.1.1. Principales sources des observations hydro-géomorphologiques

Les informations sur les affleurements géologiques, les sources, les niches d'arrachements, les ondulations de terrain, les
ravinements, I'érosion du lit et des berges des ruisseaux proviennent essentiellement des investigations de terrain effectuées par
B.Michel et V.Defourneaux de février a septembre 2017.

Une analyse diachronique des photographies aériennes historiques (depuis la fin de la 2nde guerre mondiale) a été conduite mais

n'a pas fourni d'informations notables concernant les risques naturels sur ce territoire.

3.1.2. Principales sources des informations historiques figurées dans la carte des phénomeénes et dans les explications
fournies par secteur

Sur le territoire de cette commune, les informations historiques proviennent essentiellement:

- des témoignages de la municipalit¢é de CHAMROUSSE et du service des pistes de CHAMROUSSE recueillis par
C.Batailles et V.Defourneaux en réunion le 22/02/2017;

- des observations effectuées sur le terrain par Alpes-Géo-Conseil;

- de la Carte de Localisation des Phénomeénes Avalancheux (CLPA) de I'IRSTEA;

- duPland'Intervention et de Déclenchement des Avalanches (PIDA).

3.1.3. Autres services consultés

Ont aussi été consultés, mais ont peu ou pas fourni d'informations historiques sur le territoire de cette commune:

- le Service Départemental RTM de I'lsere (base de données Evénements);
- le Service de Prévention des Risques de la DDT de I'lsére;
- la base de données Mouvements de terrain du BRGM.
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4. METHODOLOGIE DE QUALIFICATION DES ALEAS

Ce chapitre est extrait du cahier des charges de la carte des aléas de Chamrousse, modele DDT38 - version 2016.

4.1. PRINCIPES GENERAUX

4.1.1. Notiond'aléa

La notion d’aléa traduit la probabilité d’occurrence, en un point donné, d’'un phénomeéne naturel de nature et d’intensité définie.
Pour chacun des phénomeénes rencontrés, différents niveaux d’aléas sont définis en fonction de I'intensité et la probabilité
d’occurrence pour un ou plusieurs scénarios de référence. La carte des aléas, établie sur fond cadastral au 1/5 000 et sur fond
topographique au 1/10 000 présente un zonage des divers aléas observés. La précision du zonage est, au mieux, celle des fonds
cartographiques utilisés comme support.

Du fait de la grande variabilité des phénoménes naturels et des nombreux parametres qui interviennent dans leur
déclenchement, I'estimation de I’aléa dans une zone donnée est complexe. Son évaluation reste subjective ; elle fait appel a
I’'ensemble des informations recueillies au cours de I’étude, au contexte géologique, aux caractéristiques des précipitations et a
I'appréciation du chargé d’études. Pour limiter I'aspect subjectif, la cartographie respecte les principes de caractérisation des
différents aléas définis par les services de I’Etat sur le département de I'lsére. Ces principes sont explicités pour chaque type
d’aléa dans les pages suivantes.

La finalité de la cartographie des aléas est en premier lieu la gestion des risques dans les zones a enjeux. On entend ici par zone
a enjeux les secteurs déja batis et les zones a potentiel d’'aménagement ainsi que les voiries stratégiques (c’est-a-dire a acces
unique pour de I’habitat). Ces secteurs font I'objet d’une attention particuliéere, se traduisant par une plus grande finesse dans le
report des limites de zones et dans la justification des niveaux d’aléas. Dans les zones naturelles, la cartographie a été réalisée
de facon plus globale afin d’éviter la dispersion des moyens.

4.1.2. Notion d'intensité et de fréquence

L’élaboration de la carte des aléas impose de connaitre, sur I'ensemble de la zone étudiée, l'intensité et la probabilité
d’apparition des divers phénomeénes naturels.

L'intensité d’'un phénomene peut étre appréciée de maniere variable en fonction de la nature méme du phénomene : débits
liquides et solides pour une crue torrentielle, volume des éléments pour une chute de blocs, importance des déformations du
sol pour un glissement de terrain, etc. L'importance des dommages causés par des phénoménes de méme type doit également
étre prise en compte.

L’estimation de la probabilité d’occurrence d’un phénomene de nature et d’intensité données traduit une démarche statistique
qui nécessite de longues séries de mesures ou d’observations du phénomeéne. Elle s’exprime généralement par une période de
retour qui correspond a la durée moyenne qui sépare deux occurrences du phénomene. Une crue de période de retour
décennale se produit en moyenne tous les dix ans si I'on considére une période suffisamment longue (un millénaire) ; cela ne
signifie pas que cette crue se reproduit périodiqguement tous les dix ans mais simplement qu’elle s’est produite environ cent fois
en mille ans, ou qu’elle a une chance sur dix de se produire chaque année.

D’une facon générale, le phénoméne de référence pour la carte des aléas est le plus fort événement historique connu, ou,
lorsqu’il est plus fort, le plus fort des événements résultant de scénarios de fréquence centennale. En conséquence, les
phénomeénes d’occurrence plus faible ne sont pas pris en compte dans la carte des aléas, mis a part pour les phénoménes
avalancheux et torrentiel, ou un aléa exceptionnel peut étre affiché a titre indicatif.

Si certaines grandeurs sont relativement aisées a mesurer régulierement (les débits liquides par exemple), d’autres le sont
beaucoup moins, soit du fait de leur nature méme (surpressions occasionnées par une coulée boueuse), soit du fait du caractere

instantané du phénomeéne (chute de blocs). La probabilité du phénomene sera donc généralement appréciée a partir des
informations historiques et des observations du chargé d’études.

4.1.3. Prise en compte des ouvrages de protection

La carte des aléas est établie, sauf exceptions diment justifiées, en ne tenant pas compte d’éventuels dispositifs de protection.
Par contre, au vu de l'efficacité réelle actuelle de ces derniers, une carte complémentaire « avec prise en compte des
protections » peut étre établie. Son extension peut étre limitée aux secteurs impactés par les prises en compte possibles des
protections (réduction ou aggravation de I'aléa).

Quoiqu'il en soit, il n'y a pas réellement d'ouvrages de protection contre les aléas naturels sur la commune de CHAMROUSSE.
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4.2. REPRESENTATION CARTOGRAPHIQUE

4.2.1. Fond cartographique de référence

Les fonds de référence utilisés pour I'expertise et la cartographie sont : le cadastre DGI, le lidar réalisé par Sintégra pour le
compte de la commune (MNT au pas de 1m) et I'orthophotographie IGN (BD ortho).

En cas de discordance entre les fonds (mauvais ajustement des limites parcellaires et des batiments), la régle suivante est
utilisée :

e enzone naturelle et en zone agricole non batie, recalage des aléas sur le fond orthophotographique ;
e enzone urbanisée, recalage des aléas sur le fond cadastral.

4.2.2. Qualification et niveaux des aléas

Le phénomene de référence pris en compte pour la qualification de I'aléa est le phénoméne centennal ou le plus fort événement
historique connu s'il est supérieur.

Chaque zone distinguée sur la carte des aléas est identifiée par une limite et par un remplissage en couleur traduisant le type et
le niveau d’aléa intéressant la zone.

Lorsque plusieurs types d’aléas se superposent sur une zone, la couleur appliquée est celle correspondant a un des aléas
présents du niveau le plus fort. L'ensemble des aléas présents sont signalés par la mention des lettres et indices les décrivant,
tels qu’indiqués dans la grille suivante.

Grille de qualification des aléas en Isére (DDT38 — octobre 2016)

Aléa Niveau
Généralisé
. . . | Trés Fort + ou
Inondations Aggravation Faible Moyen Tres fort X
Exceptionnel
(1)
Inondation de
. 11 12
plaine
Crue rapide des
rap a Q
rivieres
Inondation en
. I'1 I'2
pied de versant
Crue a caractére
. T1 T2
torrentiel
Ruissellement et
. Vv* V1 V2
ravinement
Avalanche
(1) : Faible de maniére généralisée au sein de la zone affichée, mais sans présence certaine en tout point.

Grille de qualification des aléas en Isére (DDT38 — octobre 2016)

Niveau
Aggravation Généralisé R
+
Mouveme.tnts de Faible Moyen Fort Tres fort Tres Fo.rt ou
terrain Exceptionnel
(2) (1)
Gllssemepts de 6o 61 G2 G3
terrain
Chutes de pierres PO P1 P2 P3
et de blocs
Affaissements,
Effondrements, FO F? F1 F2 F3
suffosion
(1) : Faible de maniére généralisée au sein de la zone affichée, mais sans présence certaine en tout point.
(2) : Zones non directement exposées aux aléas, mais ou des projets ou des modes d’exploitation pourraient aggraver I'aléa ou en créer de nouveaux
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4.3. LES CRUES TORRENTIELLES

4.3.1. Définition

Crue d'un cours d'eau a forte pente (plus de 5 %), a caractere brutal, qui s'accompagne fréquemment d'un important transport
de matériaux solides (plus de 10 % du débit liquide), de forte érosion des berges et de divagation possible du lit sur le cone
torrentiel. Cas également des parties de cours d'eau de pente moyenne (avec un minimum de 1%) lorsque le transport solide
reste important et que les phénomeénes d'érosion ou de divagation sont comparables a ceux des torrents.

Les laves torrentielles sont rattachées a ce type d’aléa.

4.3.2. Principe de qualification de I'aléa (selon le CCTP établi par le RTM pour cette affaire en aolt 2016, antérieur au CCTP
établi par la DDT en octobre 2016 pour les communes iséroises en général)

Aléa de référence

L'aléa de référence prend en compte le plus fort événement historique connu ou, lorsqu’il lui est plus fort, le plus fort des
événements résultant de scénarios de fréquence centennale. Le choix des scénarios utilisés est précisé et motivé par le rapport,
ainsi que la date et les caractéristiques du plus fort événement connu.

L'affichage de I'aléa crue des torrents et des ruisseaux torrentiels peut étre justifié soit par une inondation par débordement du
torrent accompagnée souvent d’affouillements dus aux fortes vitesses d’écoulement et de charriage, soit par une lave
torrentielle (écoulement de masses boueuses, plus ou moins chargées en blocs de toutes tailles, comportant au moins autant de
matériaux solides que d'eau), soit par une divagation du lit, soit par I’érosion ou la déstabilisation des berges. Plusieurs de ces
phénomeénes peuvent étre présents simultanément et se combiner.

Les déstabilisations de versants par érosion en pied sont par contre affichées sous forme d’aléa de glissement de terrain.

La qualification de I'aléa tient également compte de l'effet de possibles embacles de corps flottants et variations du niveau du
fond du lit et de la topographie par dépot localisé ou généralisé du transport solide au cours de I'événement de référence ou par
évolution prévisible a long terme. Notamment, dans la partie inférieure du bassin torrentiel, le transport solide limité a du
charriage de matériaux peut rester suffisamment important pour combler le lit mineur ou provoquer des divagations d’une forte
proportion du débit avec réactivation d’anciens lits ou création d’un nouveau lit au cours d’une seule crue.

Il sera également tenu compte des évolutions prévisibles pendant les 100 ans a venir du profil en long et des instabilités dans le
bassin versant.

Le rapport de présentation précise pour chaque zone d’affichage de I'aléa torrentiel lesquels des phénomenes cités dans les
paragraphes précédents sont présents, leurs extensions et participations respectives a la qualification de l'aléa.

La qualification de I'aléa torrentiel tient compte par ailleurs :

- de la propension du bassin versant a fournir des matériaux transportables par apports exogenes (dégradation naturelle des
roches ; phénomeénes brusques de moyenne ou grande ampleur, tels que éboulements, glissements de terrain...) ;

- du degré de correction active dans le haut bassin versant pouvant étre considérée pérenne, tant au niveau du couvert végétal
(génie biologique) qu’au niveau des ouvrages de stabilisation du profil en long tels que seuils, barrages, etc...(Génie civil) ;

- du degré de correction passive a I'aval pouvant étre considérée pérenne, que ce soit par la création d’un lit artificiel limitant le
risque de divagation ou d’érosion des berges ou sur le cone de déjection par la réalisation de plages de dépots, ouvrages a
flottants, etc... destinés a recueillir les matériaux divers en provenance de I'amont avant qu’ils ne puissent provoquer des dégats.

Le rapport de présentation indique les dispositifs de corrections pris en compte dans la qualification de I'aléa et la maniere dont
ils l'ont été.

Les lits mineurs et chenaux de divagation habituels sont classés en aléa fort jusqu’aux sommets des berges.

Sont également classées en aléa fort les bandes de terrain au-dela des sommets de berges du lit mineur susceptibles d’étre
concernées par le recul des berges par érosion pendant une durée de cent ans. Les distances de recul par érosion prises en
compte par trongon et par rive sont précisées et motivées dans le rapport de présentation.

En dehors de ces zones, la qualification des niveaux d’aléas est basée sur un croisement entre niveau d’intensité et probabilité
d’atteinte, qu’il convient donc d’abord de définir.

Le niveau d’intensité est défini sur la base du tableau ci-apres, en tenant compte que l'intensité doit étre considérée forte des
lors qu’un des critéres correspondant a l'intensité moyenne est dépassé ou n’est pas respecté :
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Critéres dintensité

Mive aued o intensite retenus

Fort

hoyen

Ordies de grandeur des
parametres hydrauligues

pas possible un  déplatement des
personnes hars de la pone exposde ou
jusgqus uree 2one refuge.

La  hautewr  d'écoulemaent
d'engravernent depasse 1 m.

o

les affouillements verticaus onk une
profondeur supereure 2 1m.

La tallle des plus gros sacdiments
fransportes excéde 50 cm

La brugalitd des débordements rend

un  deplacemeant
persannes hors de la rone exposte ou
Jusgu'l une tone refuge,

La hauteur  d'écouvlerment ow
d'engravement reste inférieure 3 1 m.

Les affouillemments warticaux ont une
profondeur gul ne dépasse pas 1 m.

La taille des plus gros sediments
transportés n'atteint pas 50 om

Fottants

Les risques dimpact par des flattanis
de grande tallle sont Importants.

Les risgues dimpact par ges Flothants
de grande tallle sont moderes.

Laves Torrentielies

La parcelle peut &tre atteinte par des
laves torrentielles, soit dans les zones
de transit sodt dars les 2one s de dépdis
epais et powsant contenir des biocs de
Pl de 50 Cr.

La parcelle est située en dehors des
Zongs de tran sitgles Laoves torrentiedies,
mais peut &tre attéinte par des dépiits
fluides de mains de 1 m d*épaisseur et
sans elements bransportes de plus de
50 omi

Des phénomens:s of'engravement ou
d'erosion e grande ampleur sont

Des phénomenss dengravement ou

Espaces
mtfrels.et previsies & cavse des divagations du | d'érosion  sont  prévisibles  sar  les
sgricolis It du torrent. Ns condwisent 3 de | parcelles exposée: mais leur amplaur
profonds remaniements des terrains | reste limitée
ENOOEES,
Les comtraintes dynaminues imposées
par Uecoulement et bes matérious | Les contraintes dynamigues inposdes
charriés  peuvent  détruire les | par écoulemsent et fes matériaux
batiments exposes, chamés  pewvent  endommagers
la ruine des constructions peut | BrAvEmentdesfagades non renforcees
Batiments | POlamment intervenir par impactssyr | ™als  sont insuffisantes  pour
Effot les fagades ou par sapement des | endommager desfacades renforcees,
oncations [bes angles ime 4 affoulllements prévisibles ne son
éu;njes foncdat bes angles des bitiments | Les affoulllements prévisibl t
ﬂ:m ki gtant  particulierement  menaces | pas assez profonds pour entrainer bz
ki daffouillement  en raisen des | riine des constructions normalement
! survitesses induites par la | fondéec

concentration das écoulemeants).

Infrastructures
e1 UVFaZes

Lgs ponts peuvent &fre  engravés,
subimergds ou emportds, Les roates au
l== equipements (pylones, captages,...]
faisant obstacle aux divagations du
torrent peuvent etre détruites au
ensevelies par des depits

les  woes  de  circulation sont
impraticables duw fait de la perte du
fracé. D longs travaus de
défiaiement &0 remise en service sont
hécessaires.

Les dégats aux infrastructures, aux
ouviages ot aun  éguipements
{pylanes, raptages,.| restent
maderes et leurremise en service peut
&tre rapide,

Aefodion ertre plveau d¥ntersdtd of critére dinlensitd
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A l'intérieur des zones d’intensité moyenne, seront distinguées par grandes plages homogénes les sous-zones ou la hauteur
d’écoulement ou d’engravement reste inférieure a 20 cm et celles ou la hauteur d’écoulement ou d’engravement reste comprise
entre 20 cm et 50 cm.

La probabilité d'atteinte est définie de la maniére suivante :

Probabilité d’atteinte Signification

Forte Compte tenu de sa situation, la parcelle est atteinte presque a chaque fois que survient
I’événement de référence, ou plus souvent.
La parcelle bénéficie d’une situation moins défavorable que ci-dessus vis-a-vis des débordements

Moyenne L . s A . .

prévisibles, ce qui la conduit a étre nettement moins souvent affectée.

Faible La submersion de la parcelle reste possible pour au moins I'un des scénarios de référence, mais
nécessite la concomitance de plusieurs facteurs aggravants.

La qualification du niveau d’aléa est ensuite faite sur la base du tableau suivant :

Frobabilite d'atteinte
Aléa de référance

Forte owenne Feaitle

Farte

Intensite
hoyenne

Dans le cas d’une probabilité d’atteinte faible, le choix entre les 2 niveaux de qualification proposés tient compte des précisions
suivantes :

e en cas d’intensité forte, I'aléa moyen T2 peut étre retenu si I'on est dans la plage d’incertitude entre intensité forte et
intensité moyenne, ou si I'on est dans le cas de faible dépassement de critéres de l'intensité moyenne,

e en cas dintensité moyenne, I'aléa faible T1 peut étre retenu pour les sous-zones ou la hauteur d’écoulement ou
d’engravement est inférieure a 0,5 m ; il doit I’étre pour les sous-zones ou la hauteur d’eau est inférieure a 0,2 m, sauf
si un déplacement des personnes hors de la zone exposée ou jusqu’a une zone refuge apparait pouvoir poser probléme.

Un affichage possible des différents niveaux d’aléa est présenté ci-dessous a titre d’exemple. Il peut présenter un intérét pour
améliorer I'information des populations.

Probabiiireé d'atteinte
Aléa de reférence
Farte (I} Miopenne (1) Foibie fi)
Forte |3}
Intensite
Mloyenme (1)

En présence d’ouvrages de protection, la carte des aléas est établie sans en tenir compte, puis une carte des aléas
complémentaire « avec prise en compte des protections » est établie.

Lorsque I'hypothese de ruine généralisée de l'ouvrage de protection ne peut étre écartée, I'aléa « avec prise en compte des
protections » résulte de la superposition de 'aléa sans ouvrage et de l'aléa correspondant aux phénomeénes de vitesses et
d’affouillement induits a l'arriere immédiat de I'ouvrage par sa défaillance par rupture localisée considérée possible en tout
point. Dans le cas contraire, I'aléa « avec prise en compte des protections » résulte de la superposition de I'aléa correspondant a
quelques hypothéses de breches, localisées de fagon la plus défavorable, et de I'aléa correspondant aux phénomeénes de vitesses
et d’affouillement induits a I'arriere immédiat de I'ouvrage par sa défaillance par rupture localisée considérée possible en tout
point, ce qui permet de définir des bandes de s(ireté (aussi dites de précaution) a l'arriére immédiat des digues.
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Aléa exceptionnel

Un aléa exceptionnel doit étre affiché en complément de I'aléa de référence jusqu’a la limite de I'enveloppe géomorphologique,
éventuellement diminuée des zones ou les possibilités d’inondation et d’affouillement ont définitivement disparu du fait de
modifications du lit d’origine naturelle ou anthropique (ouvrages de protection exclus).

4.4. LES INONDATIONS DE PIED DE VERSANT

4.4.1. Définition

Submersion par accumulation et stagnation d’eau sans apport de matériaux solides dans une dépression du terrain ou a I'amont
d'un obstacle, sans communication avec le réseau hydrographique. L'eau provient d’un ruissellement sur versant ou d’une
remontée de nappe.

4.4.2. Principe de qualification de I'aléa

L'aléa de référence prend en compte le plus fort événement historique connu ou, lorsqu’il lui est plus fort, le plus fort des
événements résultant de scénarios de fréquence centennale. Le choix des scénarios utilisés est précisé et motivé par le rapport,
ainsi que la date et les caractéristiques du plus fort événement connu.

Les critéres de qualification du niveau d’aléa sont les suivants :

Aléa Indice | Critere
Faible 'l Hauteur de submersion inférieure a 0,5 m.
Moyen 1'2 Hauteur de submersion comprise entre 0,5 met 1 m.
Fort '3 Hauteur de submersion entre 1 met 2 m.
Tres fort - Hauteur de submersion supérieure a 2 m.

4.5. LE RUISSELLEMENT DE VERSANT

4.5.1. Définition

Divagation des eaux météoriques en dehors du réseau hydrographique, suite a de fortes précipitations. Ce phénomene peut
générer |'apparition d’érosions localisées provoquées par ces écoulements superficiels, nommées ravinement.

4.5.2. Principe de qualification de I'aléa (selon le CCTP établi par le RTM pour cette affaire en aolt 2016, antérieur au CCTP
établi par la DDT en octobre 2016 pour les communes iséroises en général)

L'aléa de référence prend en compte le plus fort événement historique connu ou, lorsqu’il lui est plus fort, le plus fort des
événements résultant de scénarios de fréquence centennale.

La qualification de I’aléa ruissellement sur versant est faite en tenant compte du transport solide associé et de son influence sur
différents facteurs (hauteurs atteintes par les eaux, trajectoires des écoulements, pouvoir d’érosion, etc.).

Les axes de concentration de I'écoulement (talwegs des combes en zones naturelles, chemins et voiries en zones
anthropiques) sont classés en aléa tres fort V4, au titre du maintien du libre écoulement des eaux, par similitude avec les lits
mineurs des cours d’eau dont ils jouent le rdle lors des phénomeénes pluvieux.
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Hors des axes de concentration de I’écoulement, les critéres de qualification du niveau d’aléa sont les suivants:

Vitesse d’écoulement en m/s

0,2a0,5 0,5a1 >1
0a0,2 Faible V1 Faible V1 Faible V1
Hauteur de submersion en 0,2a0,5 Faible V1 Moyen V2 Moyen V2

m 05a1 Moyen V2

4.6. LES GLISSEMENTS DE TERRAIN

4.6.1. Définition

Mouvement d’une masse de terrain d’épaisseur variable le long d’une surface de rupture. L'ampleur du mouvement, sa vitesse
et le volume de matériaux mobilisés sont éminemment variables : glissement affectant un versant sur plusieurs métres (voire
plusieurs dizaines de métres) d’épaisseur, coulée boueuse, fluage d’une pellicule superficielle, etc.

4.6.2. Principe de qualification de I'aléa

L'aléa de référence prend en compte le plus fort événement historique connu dans le site ou dans un secteur similaire (sur les
plans géologiques, géomorphologique, hydrogéologique et structural) ou, lorsqu’il lui est supérieur, le plus fort des événements
potentiels résultant de scénarios jugés possibles au cours des cents prochaines années.

L'aléa glissement de terrain est défini en analysant et décrivant notamment les éléments suivants et en précisant I'origine de
leur connaissance :

e géologie du sous-sol ;

e pente du terrain;

e dénivelée de la zone concernée ;

e présence plus ou moins importante d’indices de mouvements (niches d’arrachement, fissures, bourrelets,
ondulations) ;

e présence de circulations d’eau souterraines ou résurgentes ;

e type (glissement plan lent ou rapide, glissement profond circulaire ou complexe, coulées de boues, solifluxion, etc.) et
caractéristiques (ordres de grandeur de superficie d’extension, de volume, de vitesse, etc.) des phénomenes de
glissement jugés possibles au vu des éléments ci-dessus.

Il est rappelé que I'absence d’indice de mouvement de terrain décelé n’est pas une justification de I'absence d’aléa mouvement
de terrain.

Compte tenu de I'objet des zones hors aléa en amont de zones de départ ou des travaux pourraient aggraver la probabilité
d’occurrence, il n'y a pas lieu d’y distinguer de niveaux d’aléa.

Dans les autres cas, le niveau d’aléa est qualifié a partir de la détermination de la probabilité d’occurrence et de I'intensité.

La probabilité d’occurrence est définie par le tableau suivant:

Probabilité d’occurrence Description

Glissement actif avec traces de mouvements récents,
ou
Glissement ancien,
Forte (go3) ou
Glissement potentiel (sans indice), avec facteur hydrologique aggravant reconnu, en situation équivalente a celle
d’un glissement constaté, avec une pente supérieure a celle de ce glissement ou a la pente limite de
déclenchement dans le méme contexte estimée par le chargé d’étude en fonction de son expérience.
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Glissement potentiel (sans indice) avec absence de facteur hydrologique aggravant reconnu, en situation
équivalente a celle d’un glissement constaté, avec une pente supérieure a celle de ce glissement ou a la pente
limite de déclenchement dans le méme contexte estimée par le chargé d’étude en fonction de son expérience,
Moyenne (go2) ou
Glissement potentiel (sans indice), avec facteur hydrologique aggravant reconnu, en situation équivalente a celle

d’un glissement constaté, avec une pente Iégérement inférieure a celle de ce glissement ou a la pente limite de
déclenchement dans le méme contexte estimée par le chargé d’étude en fonction de son expérience.

Glissement potentiel (sans indice), sans facteur hydrologique aggravant reconnu, en situation équivalente a celle
Faible (gol) d’un glissement constaté, avec une pente Iégérement inférieure a celle de ce glissement ou a la pente limite de
déclenchement dans le méme contexte estimée par le chargé d’étude en fonction de son expérience.

La probabilité d’occurrence est considérée de méme classe pour les zones de départ, d’arrivée et les auréoles de sécurité (zones
déstabilisées en périphérie a court et moyen terme).

L’intensité est par ailleurs établie selon la logique suivante :

Faible (gi1) Modérée (gi2) Elevée (gi3) Trés élevée (gid)

Dommages structurels au bati . A
Destruction du bati standard. . " .
standard. Destruction du bati adapté a
I’aléa moyen (phénomeénes de
grande ampleur).

Dommages limités, non

structurels, sur un bati standard . L Dommages structurels au bati
Pas de dommages au bati adapté a x4
adapté a I'aléa moyen.

I'aléa

Les zones de départ et d’extension des coulées boueuses sont classées en considérant I'intensité élevée ou tres élevée.
La qualification de I'aléa en quatre niveaux est obtenue par application du tableau suivant :

Intensité
Faible (gil1) Modérée (gi2) Elevée (gi3) Tres élevée (gid)
Probabilité d’occurrence
Faible (go1) Faible (G1) Moyen (G2c) Fort (G3c)
Moyenne (go2) Moyen (G2a) Fort (G3a) Fort (G3d)

Forte (go3) Moyen (G2b) Fort (G3b)

4.7. LES CHUTES DE PIERRES ET DE BLOCS

4.7.1. Définition

Chute d’éléments rocheux d’un volume unitaire compris entre quelques centimétres cubes et quelques métres cube. Le volume
total mobilisé lors d’un épisode donné est inférieur a une centaine de metres cubes. Au-dela, on parle d’écroulements en masse,
pris en compte seulement lorsqu’ils sont facilement prévisibles.

4.7.2. Principes de qualification de I’aléa

L'aléa de référence prend en compte le plus fort événement historique connu (en excluant les phénoménes exceptionnels
d’occurrence correspondant a I'échelle des temps géologiques), dans le site ou dans un secteur similaire (sur les plans
géologique, géomorphologique, hydrogéologique et structural) ou, lorsqu’il lui est plus fort, le plus fort des événements
résultant de scénarios jugés possibles au cours des cent prochaines années.

Les aléas sont qualifiés sans prendre en compte la forét, en considérant que sa pérennité, et donc son éventuel effet, n’est pas
assurée (par exemple en cas d’incendie ou de maladie des arbres). Les zones de foréts jouant un réle réducteur du risque pour
des zones urbanisées ou des infrastructures existantes sont néanmoins identifiées dans la cartographie pour permettre la mise
en place d’une politique de leur préservation autant que possible.
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La possibilité de phénoménes de chutes de pierres et/ou de blocs résulte de la présence de zones de départ potentiel (présence
de falaises ou de blocs dispersés dans des pentes). Des scénarios de référence sont définis par zone de départ selon les aspects
suivants :

e ordre de grandeur de la taille unitaire maximale des blocs et des différentes classes de tailles unitaires de blocs pouvant
provenir de la zone de départ ;

e extension de la zone d’aléa en aval et en amont de la zone de départ, la zone en amont correspondant au recul estimé
sur une durée de cent ans ;

e ordre de grandeur de la dénivellation entre zone de départ et zone d’arrét potentielle ;

e estimation de la fréquence des chutes ;

e possibilité de chutes par paquets fracturables ou non (volume de paquet inférieur a 100 m3) et, si oui, importance des
paquets et taille des blocs apres fracturation ;

e possibilité d’éboulement (volume supérieur a 100 m3) d’occurrence centennale et, si oui, ordre de grandeur du volume.

La définition des scénarios de référence s’appuie notamment sur les phénomeénes historiques et les indices relevés sur le terrain
dans les zones de départ et dans les zones d’arrét potentielles.

Les zones d’aléas correspondant au recul prévisible des parois au cours des cent prochaines années sont identifiées
spécifiquement sur la carte des aléas. Elles sont qualifiées en aléa fort P3r.

Les zones non exposées a I'aléa, mais ou des aménagements pourraient aggraver les risques ou en provoquer de nouveaux, sont
identifiées de méme et qualifiées PO, une qualification de niveau d’aléa y est sans objet.

L’extension des phénomenes en aval des zones de départ est basée sur la méthode dite des « cones », ou des méthodes
équivalentes. Cette méthode permet de cartographier I'extension prévisible de I'aléa rocheux en aval des zones de départ par le
choix de valeurs d’angle variables en fonction de singularités locales de la topographie. L'observation et la mesure d’angles sur
plusieurs phénomenes permettent par ailleurs de présenter des plages statistiques de valeurs permettant une quantification de
la probabilité d’'atteinte. Les plages de valeurs d’angle correspondant aux niveaux de probabilité d’atteinte sont estimées a
partir des morphologies types de versant définies par la méthode MEZAP, et précisées par le chargé d’étude en fonction de sa
connaissance du site, de son expérience sur des sites équivalents et éventuellement de modélisations trajectographiques
permettant une comparaison avec une situation ou un site servant de référence.

Pour aboutir a la qualification du niveau d’aléa, il est nécessaire de déterminer, en complément de la probabilité d’atteinte,
d’abord I'indice d’activité, dont on déduit la probabilité d’occurrence, puis l'intensité du ou des scénarios de référence pris en
considération.

L'indice d’activité traduit pour un scénario la probabilité de départ des blocs pris en compte estimée a partir des traces de
départ visibles et du nombre des blocs observés dans la pente, elle peut aussi étre appréciée par les observations faites dans des
contextes similaires (géologie, topographie...).

L'indice d’activité résulte de I'application du tableau suivant :

Indice d’activité par zone homogene Description

Faible De I'ordre d’un bloc du scénario de référence tous les 100 ans
Moyen De I'ordre d’un bloc du scénario de référence tous les 10 ans
Fort De I'ordre d’un bloc du scénario de référence tous les ans

La probabilité d’occurrence est obtenue en croisant probabilité d’atteinte et indice d’activité tel que précisé par le tableau ci-
apres :

Probabilité d’atteinte

Faible Moyenne Tres Forte

Faible Faible Modéré

Indice d’activité Moyen Modéré

Modéré

Fort Modéré
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L’indice d’intensité est défini par le volume du bloc du scénario de référence :

Indice d’intensité | Description Potentiels de dommages
Faible Le volume unitaire pouvant se propager est inférieur al Pas de dommage au gros ceuvre.
3 P
0,25 m”. Peu ou pas de dommages aux éléments de fagade.
Modéré Le volume unitaire pouvant se propager est supérieur ou égall Dommages au gros-ceuvre sans ruine. Intégrité
N 3 P ;. N 3 s
a 1 m” mais inférieura 1 m’. structurelle sollicitée.
Elevée Le volume unitaire pouvant se propager est supérieur ou égall Dommage important au gros-ceuvre. Ruine probable.
N 3 P ;. N 3 T .
a 0,25 m” mais inférieur a 10 m". Intégrité structurelle remise en cause.
e o , 3 Destruction du gros-ceuvre. Ruine certaine. Perte de toute
Trés Elevée Le volume unitaire pouvant se propager dépasse 10 m”. o
intégrité structurelle.

Le niveau d’aléa est qualifié en tout point de la zone d’étude en utilisant la matrice suivante :

Intensité
, Faible Modérée Elevée Tres élevée ; .

Aléa Phénomeéne de
Bloc 0.25m%< 1m?® < Bloc < Bloc >10m? grande ampleur
<0.25m’ Bloc < 1m’ 10m*

Faible Faible (P1) Moyen (P2) Fort (P3) Fort (P3)
Probabilité Modérée Faible (P1) Moyen (P2) Fort (P3) Fort (P3) Trés fort aggravé
’ . P5
d’occurrence Elevée Moyen (P2) Fort (P3) Fort (P3) (PS)
Treés élevée Fort (P3) Fort (P3)
4.7.3. Prise en compte des ouvrages de protection pare-blocs

Les seuls ouvrages de protection pris en compte sont les merlons avec face raidie c6té amont. Un merlon est considéré comme
un moyen efficace de suppression de I'aléa en aval (par rapport au sens de propagation des blocs), sous réserve qu’il soit
correctement dimensionné et géré par un maitre d’ouvrage public administrativement et financierement pérenne. Dans ce cas,
une carte des aléas « avec prise en compte des protections », distincte de la carte des aléas principale et pouvant étre limitée
aux parties du territoire concernées peut étre établie. Elle met alors en évidence la localisation des ouvrages, avec un numéro
associé a chaque ouvrage, et, par un jeu de hachures, celle des zones protégées, avec report de la numérotation du ou des
ouvrages correspondants.

En cas de doute sur I'efficacité d’un merlon, il n’est pas pris en compte au titre de I'aléa. C'est notamment le cas en I'absence
d’étude spécifique de dimensionnement permettant de juger de sa performance ou en |'absence de gestion par un maitre
d’ouvrage public pérenne.

La connaissance des ouvrages de protection recensés sur le territoire étudié sera précisée par divers renseignements,
notamment : type de dispositif, principales caractéristiques géométriques et de performance, maitre d’ouvrage, gestionnaire,
enjeux présents dans la zone d’effet.

4.8. LES EFFONDREMENTS

4.8.4. Définition

Evolution de cavités souterraines d'origine naturelle avec des manifestations en surface lentes et progressives (affaissement) ou
rapides et brutales (effondrement). Celles d'origine miniere ne relevent pas des PPRN, mais peuvent y étre signalées pour
information.

4.8.5. Principes de qualification de I’aléa

Les risques miniers résultant de I'exploitation de matériaux listés a I'article L. 111-1 du code minier ne sont pas a traiter par la
carte d’aléas car ils ne relévent pas du champ des PPRN , mais de celui des plans de prévention des risques miniers (PPRM).

Il est rappelé que la distinction entre mines et autres extractions est fondée sur la nature du matériau concerné et non sur le
caractere souterrain ou non du mode d’exploitation.

Pour les cavités souterraines d’origine anthropique autres que les mines, la qualification de I'aléa est réalisée en appliquant la
méthodologie décrite aux pages 37 a 51 du guide méthodologique PPRN risque cavités souterraines abandonnées (DPPR,
octobre 2012).
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Pour les phénomenes d’effondrement ou d’affaissement exclusivement d’origine naturelle, comprenant notamment ceux de
karstification et de suffosion, la qualification de l'aléa est réalisée sur la base de la méme méthodologie, mais en adaptant la
méthode de qualification de la probabilité d’occurrence.

La qualification de la probabilité d’occurrence est basée sur I'évaluation de la prédisposition a I'apparition d’instabilité en surface
au cours des 100 prochaines années ou, en cas de danger humain, a plus grande échéance, en excluant les phénomeénes
exceptionnels d’occurrence a I'échelle des temps géologiques, au vu du plus fort événement historique connu dans le site ou
dans un secteur proche au plan géologique, géomorphologique, hydrogéologique et structural.

L'article L. 563-6 du Code de I'Environnement stipule que les communes ou leurs groupements compétents en matiere de
documents d’urbanisme élaborent, en tant que de besoin, des cartes délimitant les sites oU sont situés des cavités souterraines
et des marnieres susceptibles de provoquer I'effondrement du sol. Le rapport de présentation identifie les données provenant
de ces documents.

4.9. LES AVALANCHES

4.9.4. Définition

Déplacement gravitaire (sous I'effet de son propre poids), rapide, d’'une masse de neige sur un sol en pente, provoqué par une
rupture dans le manteau neigeux.

4.9.5. Principes de qualification de I’aléa

L'aléa avalanche est qualifié sur la base du guide méthodologique PPRN avalanches d’aolt 2015. Le présent paragraphe en
rappelle les principaux principes en les précisant sur quelques points. La qualification porte sur un aléa de référence et sur un
aléa exceptionnel.

L'aléa de référence centennal, notamment son extension, est basé sur la plus forte avalanche connue depuis le milieu du 19
siecle ou, s'il est plus fort, sur le scénario de référence le plus fort d’occurrence centennale, c’est-a-dire ayant une probabilité
annuelle de se produire égale a 1 %.

La qualification des niveaux de I'aléa de référence prend en compte de la fagon suivante la valeur de pression ponctuelle exercée
par l'avalanche :

eme

Intensité de pression Niveau d’'aléa

P 230 kPa

1 kPa < P < 30 kPa

Faible et non quantifiable, 0 kPa < P < 1 kPa,
purges de talus...

Faible A1

La qualification Al est réservée a des avalanches de faible amplitude de dénivelé.
La fixation précise de la limite entre A2 et A3 sur la base de l'intensité nécessite une modélisation fine. A défaut, la plage
d’incertitude de qualification est affichée par une mention A2/A3.
Prise en compte de la forét :
- en présence d’une forét ayant toujours existé en zone de départ potentiel d’avalanche, si elle est efficace au vu du guide de
sylviculture des foréts de Montagne (Alpes du Sud et Alpes du Nord)et s’il n’y a jamais eu de départ d’avalanche, la carte
d’aléa n’affiche pas d’aléa. La partie de la zone de départ potentiel d'avalanche occupée par la forét concernée est identifiée
AB (au lieu de V pour zone verte dans le guide) dans un objectif de préservation, voire de gestion optimisée.
— dans le cas d’'une zone urbanisée concernée par un aléa A2 sur la base d’avalanches historiques, mais d’absence de départ
d’avalanche depuis plusieurs décennies, absence attribuable a la création d’une forét postérieure aux avalanches historiques,
la zone considérée protégée est identifiée A2b et la zone de forét dite forét de protection ancienne ayant I'effet de protection
correspondant est identifiée Ab.
Ouvrages de protection contre les avalanches pris en compte et modes spécifiques de qualification de I'aléa
Les seuls ouvrages de protection pris en compte sont les tournes et étraves paravalanches et les digues de limitation de
I'extension de la partie terminale de I’avalanche, sous réserve qu'il soit correctement dimensionné et géré par un maitre
d'ouvrage public administrativement et financierement pérenne. Dans ce cas, une carte des aléas « avec prise en compte des
protections », distincte de la carte d'aléas principale et pouvant étre limitée aux parties du territoire concernées peut étre
établie. Elle met alors en évidence la localisation des ouvrages, avec un numéro associé a chaque ouvrage, et, par un jeu de
hachures, celle des zones protégées, avec report de la numérotation du ou des ouvrages correspondants.
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La connaissance des ouvrages de protection recensés sur le territoire étudié sera précisée par divers renseignements,
notamment : type de dispositif, principales caractéristiques géométriques et de performance, maitre d’ouvrage, gestionnaire,
enjeux présents dans la zone d’effet. Si possible fournir des plans précis des ouvrages.

Aléa exceptionnel AE

Il prend en compte les événements plus forts que l'aléa de référence centennal, soit antérieurs au milieu du 19°™ siecle
(correspondant a la fin du Petit Age Glaciaire), pouvant étre trés anciens, soit plus récents mais d’extension douteuse.

En cas de modélisation, les hypotheses doivent étre au moins d’occurrence tri-centennale, c’est-a-dire avoir une probabilité
annuelle de se produire égale a 1/300.
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5. ANALYSE PAR SECTEUR

Afin de simplifier la description des observations historiques et de terrain, le territoire étudié a été divisé en 5 secteurs
présentés dans la carte ci-dessous. Par ailleurs, les explications font parfois référence au nom des remontées mécaniques et des
pistes figuré sur le plan de Chamrousse inséré en Annexes.

CARTE DE LOCALISATION DES SECTEURS DECRITS DANS L'ETUDE

secteur V

- SECTEUR | : Le Recoin "Chamrousse 1650"

- SECTEUR Il : Roche Béranger, Bachat Bouloud et I'Arselle "Chamrousse 1750 et 1700"
- SECTEUR Il : Domaine skiable et Combe Rousse

- SECTEUR IV: Combe du télésiege de Casse Rousse

- SECTEUR V : Vallon des lacs Achard, Les Vans
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5.1. SECTEUR | : LE RECOIN

5.1.1. Descriptif général du site

L'urbanisation du Recoin s'est développée sur le flanc Sud et sur la partie Ouest de la croupe, a hauteur de la gare de départ de
I'ancien téléphérique pour la Croix de Chamrousse, et au pied de 2 petits téléskis. Pres de la patinoire, démarraient aussi le
télésiége de la Croix et celui des Gaboureaux.

De fait, les reliefs globalement assez doux de la zone urbaine, ont été assez transformés par les divers aménagements. Certaines
pentes dominant les voiries ont été raidies par les terrassements.

Par ailleurs, si I'extension vers I'Est a longtemps été limitée par les zones de départ des remontées mécaniques et l'arrivée des
pistes de ski, elle fait I'objet de nouveaux enjeux face a I'évolution actuelle du domaine skiable. Le nombre de remontées a été
réduit a 3 sur ce secteur, privilégiant la télécabine et le télésiége débrayable des Gabourreaux. Des projets d'urbanisation sont
donc apparus, empiétant sur les pistes de skis, face aux pentes assez raides.

5.1.2. Ruissellement [V]

5.1.2.1. Phénomeénes observés

N° Phénomeénes observés Source

V.1 |Est de la station du Recoin: ruissellement diffus sur la piste de ski qui longe la station par I'Est. Observations AGC

Vallon du Col de la Balme - automne 2017: ravinement des pistes de ski qui ont fait I'objet d'épierrement et de | Observations AGC
V.2 profilages récents. Erosion trés marquée au niveau du ruisseau qui descend du Col de la Balme, en particulier
sur les 45m encaissés jusqu'a la section busée en amont de la bergerie. Buses récentes comblées par le
transport de fines. Sur-érosion a caractere quasi-torrentiel.

Les sourcins qui émergent a I'Est de la station du Recoin [V.1] semblent correspondre a une petite nappe phréatique perchée,
puisque d'autres venues d'eau surgissent parfois au Nord de la croupe, et se déversent dans les petits thalwegs en aval. Malgré
la présence d'un petit abreuvoir pour les troupeaux, elles se répandent naturellement et n'occasionnent pas de ravinement
particulier.

En revanche, les travaux d'aménagements du domaine skiable qui ont été conduits dans le secteur du Col de la Balme, sur des
terrains triasiques trés meubles, ont provoqué avec les orages de septembre 2017 des phénomenes d'érosion trés marqués
[V.2] sur le ruisseau qui en descend et qui est busé au droit de la bergerie.

La revégétalisation lente de ce type de terrain risque de faire persévérer ce type de phénomenes encore quelques années, ce
qui devrait conduire au creusement de petits canyons dans les pistes, nécessitant des travaux de reprofilages récurrents.

3.1.1.1. Classement de I'aléa ruissellement et ravinement [V]

e Aléa tres fort de ruissellement et ravinement [V4] sur le cours du ruisseau du Col de la Balme. La largeur a été adaptée
au terrain et délimitée a l'aide de I'orthophotographie IGN et du lidar tres précis réalisé par SINTEGRA, ce qui ne
coincide pas avec le tracé cadastral du ruisseau. La zone d'aléa fort a été maintenue sur le thalweg naturel en aval de
I'entrée en section busée, le transport de sédiments enclenché par I'érosion active risquant d'obstruer I'ouvrage.

¢ Aléa moyen de ruissellement [V2] dans la continuité de |'aléa trés fort du ruisseau du Col de la Balme, lorsque celui-ci
se répand sur les chemins/pistes de skis en aval de la bergerie, puis I'entonnement du passage souterrain pour piétons
sous la route départementale.

L'aléa moyen se prolongerait jusqu'au débouché de la série de passages piétons souterrains, mais il n'est figuré que sur
les sections aériennes. Sur les parties busées, seul I'aléa de surface, de niveau faible, a été affiché. Dans le cas d'un Plan
Communal de Sauvegarde (PCS), il faudrait tenir compte des risques de vitesses d'écoulement importantes dans ces
passages souterrains, qui peuvent mettre en danger une personne vulnérable. Ces passages devraient donc étre interdits
d la circulation piétonne en cas de tres fortes précipitations.

Au débouché de ces passages souterrains, I'aléa moyen de ruissellement figure un étalement des eaux sur le parking du
bas du Recoin, avant qu'elles ne basculent dans leur thalweg naturel (risque d'érosion du remblai, dont des traces pour
des phénomenes courants sont déja observées).
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Aléa faible de ruissellement [V1] sur les voiries, les pistes en bas de versant et la piste a I'Est du recoin ol émergent les
sourcins. Dans tous ces cas, la lame d'eau ne dépasse pas 20 cm de hauteur a priori. Sur le parking du bas de la station,
I'aléa figure un étalement large jusqu'au pied des commerces, ou elle peut atteindre une trentaine de cm.

5.1.3. Crues torrentielles [T]

5.1.3.1. Phénomeénes observés

Aucun phénomene torrentiel particulier n'est a signaler dans ce secteur, s'agissant de la naissance du ruisseau du Vernon.

3.1.1.2. Classement de l'aléa crues a caractére torrentiel [T]

Aléa tres fort de crues a caractére torrentiel [T4], concerne le ruisseau du Vernon sous le remblai de I'Héliport. Bien
encaissé, il ne peut déborder.

5.1.4. Glissement de terrain [G]

5.1.4.1. Phénomeénes observés

N° Phénomeénes observés Source
Entre la chapelle de Notre-Dame-des-Neiges et le télésiege des Gaboureaux: terrains triasiques trés pentus au | Observations AGC
voisinage de la faille tectonique marquant le contact avec les chloritoschistes, ou les roches semblent plus

G.4 |altérées d'aprés les affleurements dans les talus du chemin montant au centre technique et de la
départementale. Indices estompés et peut-étre douteux de glissements superficiels, alternant avec des
pointements de cargneules.
G.5 Route montant au Recoin: traces d'un ancien arrachement, semblant dater de quelques décennies, et ayant | Observations AGC

emporté quelques arbres plantés. Chaussée ayant vraisemblablement été obstruée par ce glissement du talus.

3.1.1.3. Classement de I'aléa glissement de terrain [G]

Aléa fort de glissement [G3]

sur le versant situé entre la Chapelle de Notre-Dame-des-Neiges et le télésiege des Gaboureaux, ol la couche
superficielle des terrains triasiques altérés, dont I’épaisseur varie entre 2 et 4-5m selon les profils électriques réalisés
par la SAGE en 2018, semble pouvoir donner lieu a des mouvements lents et peut-étre a des arrachements si elle est
saturée en eau. Les risques de coulée de boue sont plus marqués en aval du chemin montant aux services techniques,
du fait des ruissellements. Ils pourraient alors atteindre la route départementale.

sur le versant dominant la chapelle ou le risque paraft un peu moins marqué (pente moins soutenue au Nord et
passage sur les chloritoschistes altérés mais subaffleurant vers le Sud);

- sur les talus raides de I'épingle de la route montant au Recoin, ol des arrachements se sont déja produits par le passé
(phénomenes relativement superficiels qui ne détruiraient pas un batiment suffisamment renforcé); la limite de I'aléa
tient alors compte d'une marge de recul sur l'assiette des plateformes;

- sur le talus raide entre le carrefour du Recoin et le bassin de rétention pour I'enneigement artificiel, au droit des
arrachements précédemment cités.

Aléa moyen de glissement [G2]

- sur les talus assez raides de la station, qu'il s'agisse de déblais a I'arriere des batiments ou de remblais a I'avant des
parkings, terrassements divers. Les uns comme les autres doivent faire I'objet de précautions quant au rejet des eaux
pluviales sur ces terrains pour éviter tout arrachement, méme superficiels (les fagades-arriere des batiments
comprenant parfois des ouvertures au niveau inférieur). Sur remblais, les contraintes géotechniques pour implanter les
fondations "au bon sol", et leur surco(t, doivent étre pris en compte dans les éventuels projets de construction.
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e Aléa faible de glissement [G1]
- sur les plateformes terrassées, ol les risques de tassement paraissent faibles mais ou il est nécessaire de gérer
correctement le rejet des eaux pluviales et usées pour éviter d'aggraver les risques sur les talus en aval;

- sur les croupes et les pentes plus douces, ou I'assise triasique est peut-étre peu profonde, mais ou elle n'affleure pas
de fagon avérée et continue. De légers tassements de sol ont provoqué des désordres mineurs sur des structures mal-
adaptées.

5.1.5. Effondrement [F]

5.1.5.1. Phénomeénes observés

Ces phénomeénes ne peuvent se produire que dans la zone de dolomies du Trias autour du Recoin de Chamrousse et du vallon de
Casse Rousse au Nord. Aucun affleurement de gypse n'a été rencontré lors des investigations de terrain. Les dolomies, moins
solubles, sont censées étre moins favorables a la formation de cavités souterraines. Elles semblent cependant fortement
altérées, vraisemblablement en raison de la tectonique qui peut les avoir broyées. Par ailleurs, diverses dolines s'observent sur
la vaste croupe du Recoin. Elles semblent témoigner, a minima, de phénomeénes de soutirages dont il est difficile de déterminer,
a dire d'expert, s'ils sont encore actifs.

N° Phénomeénes observés Source

Quelques dizaines de métres en amont de I'immeuble ancien le plus en amont du Recoin: larges dolines a fond | Observations AGC
F.2 |plat (colmaté de fines) dans les prairies immédiatement en amont du Recoin. Formées par une érosion ou une et SAGE
dissolution de surface liées a la présence d’une petite zone humide d’aprés SAGE 2018.

F.1 Partie Nord de la Croupe du Recoin: petites dolines éparses, dont les plus profondes se situent sur le crét | Observations AGC
) dominant la combe de Casse Rousse, notamment au carrefour des sentiers.

5.1.5.2. Classement de I'aléa effondrement [F]

Cet aléa s'avere, de loin, le plus délicat a déterminer et circonscrire a dire d'expert, dans la mesure ou la géologie du Recoin de
Chamrousse, fortement tectonisée et enfouie sous une couverture d'altération et de dépdts quaternaires, est complexe dans ce
secteur. Les étroites bandes de gabbros affichées au sein du Trias sur la carte géologique ne se confirment pas aussi précisément
sur le terrain (d'apres les observations de suface). Il n'en a donc été tenu compte qu'en considérant que I'aléa y était plus faible
(si I'emprise précise des gabbros était avérée, alors le risque serait nul).

Le classement des aléas s’appuie sur les résultats de I’étude conduite par la SAGE en 2018, qui interpréte les sondages
électriques et les profils sismiques réalisés a I'aide de la connaissance des terrains que ce bureau a développée grace a d’autres
études géotechniques conduites sur ce secteur.

Elle conclue a I'absence de risque d’effondrement majeur, sachant qu’aucune trace de gypse n’a été reconnue a I'affleurement
ni dans les études géotechniques précédentes, et qu’aucun indice de grande cavité en profondeur n’a été révélé par les
sondages.

Hors du périmetre urbanisé investigué par la SAGE, la carte a été réalisée a dire d'expert, a partir des données géologiques
disponibles et des observations de terrain. De fortes incertitudes existent. Les limites entre niveaux moyen, faible et nul restent
donc assez arbitraires. Ces incertitudes ne peuvent étre levées qu'au niveau local par des investigations géotechniques
complémentaires (forage destructif, géophysique).

¢ Aléa moyen d'effondrement [F2] sur la partie Nord de la croupe du Recoin, ou se situent les dolines bien marquées dont
I'origine est clairement liée aux terrains dolomitiques. Le risque majeur serait qu'il existe d'autres cavités en profondeur,
susceptibles de s'effondrer en provoquant un fontis en surface. Cette probabilité d'occurrence parait faible en I'absence de
gypses avérés. Il est donc supposé que les éventuelles cavités seraient de faibles dimensions et que les dolines seraient
plutot liées a des soutirages dans la couverture d'altération et les moraines, de petits canyons enfouis.

e Aléa faible d'effondrement [F1] sur le versant du Recoin constitué de dolomies triasiques, mais intégrant peut-étre des
passages de gabbros (cf carte géologique du BRGM) ou leur présence dans les sondages signifierait que le risque serait
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ponctuellement nul. D’aprés I'étude SAGE 2018, les morphologies dépressionnaires en amont de la derniere ligne de
constructions, évoquant de vastes dolines ouvertes et peu profondes, seraient dues a une dissolution ou érosion de surface
des terrains triasiques sous I'effet du ruissellement (petite zone humide).

5.1.6. Chutes de blocs [P]

5.1.6.1. Phénomeénes observés

Excepté quelques petits blocs dans la pente, aucun phénomene particulier n'a été signalé. Les aménagements opérés sur la piste
en aval et aux abords de la gare de télécabine ont pu éliminer les traces de blocs plus volumineux.

5.1.6.2. Classement de I'aléa chutes de blocs [P]

e Aléa fort de chutes de blocs [P3], au droit des petits escarpements de cargneule situés pres du passage de la télécabine
de La Croix. La probabilité qu'un volume de plus d'1m” se détache de ces affleurements parait trés faible. La piste en aval
les réceptionnerait sans que la gare de la télécabine ne soit menacée.

5.1.7. Avalanches [A]

5.1.7.1. Phénomeénes observés

La CLPA [Carte de Localisation des Phénoménes Avalancheux, IRSTEA] recense 3 principaux couloirs sur le versant Ouest de la
Croix de Chamrousse (N°7-8-9) pour lesquelles elle dispose d'une fiche signalétique propre avec des informations précises sur les
phénomeénes observés (provenant vraisemblablement des pisteurs sur ce secteur). Y sont aussi affichés de petits panneaux
intermédiaires dont I'activité récurrente n'a pas fait I'objet de renseignement plus précis.

Ci-dessous : extrait de la CLPA, 2016.

Ci-contre, a droite : localisation des panneaux avalancheux
d’aprés TORAVAL, 2018.

Entre le Recoin et le Col de la Balme, 2 couloirs (N°1-2) sont affichés (cf extrait ci-dessus). Le 1% concerne les petites pentes
raides au Nord-Est du départ de la télécabine. Les coulées se déclenchent en amont des escarpements de cargneule, et
s'arrétent sur la piste (la gare de télécabine n'étant pas représentée sur le fond scan 25 de la CLPA, mais les témoins ne signalent
pas avoir observé de dépot jusqu'a son emplacement d'aprés les fiches). Ces pentes ne figurent pas dans le PIDA [Plan
d'Intervention et de Déclenchement des Avalanches].

Sur le versant Ouest du petit sommet coté 1873, situé immédiatement a I'Ouest du Col de la Balme, des coulées sont bien
observées sur le vaste panneau (N°2). Les pisteurs signalent que les dépots s'arrétent sur l'espece de replat, grossierement au
niveau du sentier de randonnée. Curieusement, les 3 points de tirs et le couloir affiché sur le PIDA sont décalés vers I'Ouest, sous
le collu ou les risques paraissent moins élevés (erreur de représentation?).
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Sur le versant Sud de I'Aiguille, sont aussi indiquées sur la CLPA 2 trajectoires reconnues par photointerprétation (fleches
orange). C'est sur ce versant-ci que I'étude TORAVAL a réalisé une étude complémentaire avec des simulations en 2D pour
vérifier si les abords de la zone urbaine du Recoin et les projets d'extension sur la piste pouvaient étre exposés (cf localisation
des panneaux avalancheux sur la carte en page précédente).

5.1.7.2. Classement de I'aléa Avalanches [A]

Sur le versant du Recoin, la cartographie et le classement de I’avalanche s’appuie sur I’étude Toraval 2018. En I'absence de
tracés sous format SIG, le bureau d’étude Alpes-Géo-Conseil les a reportés approximativement, en tenant compte d’une
superposition des aléas de ruissellement, de chutes de blocs et de glissement de terrain et d’'un nécessaire effort de
simplification pour la lisibilité du document final.

La définition des aléas de Toraval 2018 s’appuie sur la déclinaison de I'intensité et de la fréquence suivante :

Pression Qualificatif Potentiel de dommage

Py (kPa)

1-5 intensité faible brise une vitre, défonce une porte, endommage
des toitures

5-30 intensité modérée détruit des structures en maconneries et en
bois, casse des pylones de téléski

30-100 intensité forte déracine des arbres, détruit des remontées mé-

caniques, endommage séverement des struc-
tures en béton armé

Période de retour T Qualificatif
f (années)
tres basse: 1 basse: 2 moyenne:3 élevée: 4

< 30 fréquence élevée
faible: 1 1-1 1-2 1-3 1-4 30— 70 fréquence moyenne
i| modérée:2 2-1 2-2 2-3 2-4 70 — 100 fréquence basse
forte: 3 3-1 3-2 3-3 3-4 = 100 fréquence trés basse
== e, Ci-dessus et ci contre : extraits de I'étude Toraval 2018.

« i » représente lintensité et « f » la fréquence.

Les polygones en aplat bleu représentent I'emprise au sol des
bdtiments existants, les polygones en hachures bleues
représentent I’'emprise au sol des projets d’urbanisme.

Pour I'aléa centennal, sont donc retenues les emprises des fréquences « f3 » et « f2 ». « f1 » correspond a I'aléa exceptionnel
(AE).
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5.1.7.3. Classement de I'aléa Avalanches centennal [A]

Aléa fort d'avalanches [A3]

- Sur le versant Ouest de la Croix de Chamrousse, en raccordant tous les panneaux de départ potentiels (pentes
supérieures a 28-30°), et en considérant que les dépdts pouvaient atteindre dans des conditions centennales la limite
supérieure de la "forét" de pins (couvert trés lache).

- Sur la piste de ski qui descend du secteur de I'Aiguille vers la gare de départ de la télécabine. Les coulées peuvent
provenir soit des pentes immédiates (extension du couloir N°1 de la CLPA sur toutes les pentes inclinées au moins a 30°
autour des cargneules, soit les panneaux P3 identifiés par TORAVAL), soit du versant Sud de I'Aiguille, soit pour partie
du versant Ouest du sommet coté 1873 (dans le cas ol une plaque a vent suffisamment vaste puisse se détacher, ou en
cas de cumul de neige centennal). Dans tous les cas, le principal scénario retenu est une hauteur de neige de départ
correspondant a un cumul centennal de neige fraiche sur 3 jours.

L'aléa fort correspond a I’'emprise d’écoulement dense, ol I'énergie dynamique est supérieure ou égale a 30kPa.

Aléa moyen d'avalanches [A2]

- Cet aléa n’a été distingué que sur le secteur du Recoin, ou les simulations numériques de Toraval permettent de
cerner I'emprise d’écoulements denses en fin de course, dont I'énergie est comprise entre 5 et 30kPa. Ils correspondent
a une bande dans le prolongement de I'aléa fort.

5.1.7.4. Classement de I'aléa Avalanches exceptionnel [AE]
Aléa d'avalanche exceptionnelle avec écoulement dense et d’intensité moyenne [AE2]

- Il s’agit d’une zone dont la probabilité d’atteinte est supérieure au centennal d’apres les simulations numériques de
Toraval. Il s’agit d’écoulements denses, dont I'intensité est comprise entre 5 et 30kPa d’aprés cette étude.

Aléa d'avalanche exceptionnelle avec écoulement dense et d’intensité faible [AE1]

- 1l s’agit d’une zone dont la probabilité d’atteinte est supérieure au centennal d’apres les simulations numériques de
Toraval. Il s’agit d’écoulements denses en phase d’arrét, dont l'intensité est inférieure a 5kPa d’aprés Toraval.
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5.2. SECTEUR Il : ROCHE BERANGER, BACHAT-BOULOUD ET L'ARSELLE

7.2.1. Descriptif général du site

Excepté au Nord et Nord-Ouest de Roche Béranger ou les pentes sont assez raides, il s'agit globalement de reliefs trés doux ou
affleurent les roches métamorphiques.

7.2.2. Ruissellement [V]

7.2.2.1. Phénomenes observés

Au Nord de Roche Béranger, le massif d'amphibolites est creusé de petites goulottes orientées Nord-Est/Sud-Ouest. Bien que
peu pentées, couvertes de landes a rhododendrons et tapissées de moraines argileuses, elles drainent discrétement les
écoulements entre les polis glaciaires et les conduis(ai)ent jusqu'a des ravins creusés plus profondément en aval du centre
technique. Les cheminements naturels ont été interceptés et détournés par les terrassements opérés dans ce secteur. Il semble
aussi que les reprofilages opérés pour I'aménagement du domaine skiable bien en amont aient eu une incidence sur la

concentration des eaux descendant vers les installations techniques.

Ailleurs, il n'a pas été noté de phénomenes particuliers, mais les dépressions doivent nécessairement collecter les eaux de
surface, en particulier a la fonte des neiges.

N° Phénomeénes observés Source

Centre technique municipal: traces de ravinement sévére, débordant du dalot situé en amont des batiments, | Observations AGC
provenant d'une micro-ravine descendant du talus en amont, et présentant des traces de concentrations d'eau.
Origine semblant assez récente -quelques décennies? (sans quoi, elle se serait plus creusée, méme dans le bed-
V.3 |rock). Peut-étre due a une concentration ou a un détournement de la trajectoire naturelle des eaux de
ruissellement sous I'effet de I'aménagement des pistes en amont?

Traces de débordements sur la piste d'acces aux services techniques.
Travaux de creusement récent du thalweg en aval des services techniques, en sortie de buse.

7.2.2.2. Classement de I'aléa ruissellement et ravinement [V]

e Aléa tres fort de ruissellement et ravinement [V4] au Nord de Roche Béranger, sur le micro-thalweg descendant vers les
services techniques municipaux, et son trongon en aval. Largeur adaptée, déterminée sur le site.

¢ Aléa moyen de ruissellement [V2]

- au Nord de Roche Béranger sur la zone de débordement (plateau du centre technique, piste d'acces et thalwegs
naturels en aval), ou peuvent étre charriés encore des graviers et ou l'enrobé peut étre arraché, car les vitesses
d'écoulements sont élevées en crue centennale;

- dans les prairies humides de I'Arcelle, sur les terrains marécageux et/ou collectant les sources et le ruissellement du
bassin versant. Les hauteurs d'eau peuvent vraisemblablement dépasser 50cm (mais rester a moins d'1lm) dans certains
points de la tourbiere.

¢  Aléa faible de ruissellement [V1]

- au Nord de Roche Béranger, sur les goulottes naturelles ol la lame d'eau claire se propage discrétement, sans
ravinement, a travers la lande. L'aléa intégre aussi les pistes détournant les écoulements naturels, et le plateau au Nord
des services techniques municipaux (circuit de conduite sur glace), ou les écoulements peuvent s'étaler. La hauteur des
écoulements libres ne devrait pas dépasser une trentaine de centimétres sur la zone plane.

- a I'Est de Roche Béranger, sur les talwegs et les pistes de ski en dépression, ainsi que sur les zones de divagation dans la
station (voire, etc.). Le point bas sur le front neige ou les eaux peuvent s'accumuler est classé en aléa faible d'inondation
de pied de versant [I'1].

- dans les prairies humides de I'Arcelle, en pourtour des zones les plus marécageuses.
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7.2.3. Crues torrentielles [T]

7.2.3.1. Phénomenes observés

Le ruisseau qui descend du vallon des lacs Achard draine un assez vaste bassin versant (xxxx ha), dispose d'une arborescence de
petits affluents, mais ne produit pas de crues a caractere torrentiel marqué car il coule essentiellement sur le bed-rock, ce qui
limite sont transport solide a la traversée de la zone marécageuse.

7.2.3.2. Classement de l'aléa Crues a caractere torrentiel [T]

e Aléa trés fort de crues a caractere torrentiel [T4] au plan de I'Arcelle sur le ruisseau descendant des Lacs Achard.
L'emprise est adaptée au risque d'érosion de berges localisé (surtout dans la zone marécageuse) et inclue des points de
débordements / divagation du ruisseau limités.

7.2.4. Glissement de terrain [G]

7.2.4.1. Phénomenes observés

Ces secteurs ne montrent pas d'indices de glissements particuliers.

7.2.4.2. Classement de l'aléa glissement de terrain [G]

e Aléa fort de glissement [G3], sur les pentes raides et boisées au Nord de Roche Béranger, ou des glissements
superficiels peuvent se produire (surtout en cas de mauvaise gestion des eaux pluviales en amont).

¢ Aléa moyen de glissement [G2] sur les pentes fortes ne présentant pas d'indices de mouvements. Au Nord de Roche
Béranger et dans le secteur de I'Arcelle, il s'agit de pentes naturelles couvertes de moraine dont la compacité est
variable. Au sein et en aval de la station, il s'agit souvent de déblais / remblais. Ces derniers recommandent des
précautions géotechniques et peuvent nécessiter des fondations spéciales qui supposent un surco(t de construction.

e Aléa faible de glissement [G1] sur les zones moyennement pentées, ou |'assise rocheuse disparait sous la couverture
de moraine. Selon leur compacité -trés variable- ces derniéres peuvent donner lieu a de légers tassements de sol ou de
petits glissements de talus en cas de terrassement inconsidéré.

7.2.5. Chutes de blocs [P]

7.2.5.1. Phénomeénes observés

Entre les formes débonnaires des polis glaciaires et derriére les épicéas se cachent quelques petites barres rocheuses. Elles sont
constituées de roches métamorphiques assez compactes (amphibolites et péridotites sur Roche Béranger, gabbros dans le
vallon de I'Arcelle), qui donnent rarement lieu a des éboulements. Mais les éboulis a gros blocs qui s'étalent en pied témoignent
d'une activité sporadique, concernant plutot des volumes de plus d'im’.

7.2.5.2. Classement de I'aléa chutes de blocs [P]

*  Aléa trés fort de chutes de blocs [P4], sur les principales barres rocheuses a I'Est de Roche Béranger, en amont de la
station, se prolongeant par un court tablier d'éboulis a gros blocs.

e Aléa fort de chutes de blocs [P3],

- sur une ancienne petite carriere de matériaux située au sein de la station de Roche Béranger, ol malgré des remblais,
le risque que se détache une masse de 1 a 3m’ environ n'est pas exclu, au regard de l'instabilité de I'escarpement,
méme si ce dernier ne mesure pas plus de 5m de hauteur. Certains chalets récemment construits en aval (fondations
coulées au moment a I'été 2017, lors des investigations de terrain) sont exposés;

- sur les barres rocheuses dominant I'Arcelle, se prolongeant par un bref tablier d'éboulis a gros blocs mais ou les
éboulements paraissent rares et ou, a il n'a pas été noté de masses prétes a se détacher a 1le vue.
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5.3. SECTEUR Ill : DOMAINE SKIABLE

7.3.1. Descriptif général du site

L'assise de roches métamorphiques (gabbros sur la majeure partie, chloritoschistes sur le secteur des Gaboureaux et a I'Ouest
du Col de la Balme), rabotée par les glaciers wirmiens, forme des reliefs généralement assez doux sur le domaine skiable,
hormis au niveau des escarpements de la Croix de Chamrousse. De fait, les aléas sont assez limités.

Du ruissellement se produit nécessairement un peu sur les pistes de ski, mais le domaine étant trés évolutif et ne comportant
pas d'enjeu d'urbanisation, ces phénomenes n'ont pas été affichés sur la carte des aléas.

7.3.2. Glissement de terrain [G]

7.3.2.1. Phénomeénes observés
Les roches métamorphiques étant souvent affleurantes ou subaffleurantes, il n'a pas été observé d'indices de glissement de

terrain.

7.3.2.2. Classement de I'aléa glissement de terrain [G]

*  Aléa moyen de glissement [G2] sur les pentes les plus raides lorsque le substratum n'affleure pas, ce qui est surtout le
cas au Nord-Est de Roche Béranger.

* Aléa faible de glissement [G1] sur les pentes modérées lorsque le substratum est enfoui sous une couche de moraine,
dont la matrice si elle s'avere lache peut provoquer de légers tassements de sol par fluage, en cas de saturation en eau.

7.3.3. Chutes de blocs [P]

7.3.3.1. Phénomeénes observés

Les flancs de la Croix de Chamrousse et du Rocher de la Perche sont couverts d'éboulis qui témoignent d'une activité discrete
mais réguliere. Des nombreux autres petits escarpements isolés se détachent vraisemblablement parfois quelques blocs, mais
s'agissant de zones naturelles, le recensement des phénomenes historiques n'a pas été poussé plus précisément.

7.3.3.2. Classement de I'aléa chutes de blocs [P]

e Aléa tres fort de chutes de blocs [P4] au pied des escarpements et petites barres rocheuses pouvant produire des
chutes de blocs.

e Aléa fort de chutes de blocs [P3] (largement plus courant sur ce secteur que l'aléa tres fort P4), concernant la
multitude de petites barres rocheuses de quelques metres de hauteur. L'activité des éboulements y est généralement
tres faible, a fortiori s'agissant de gros volumes. Ce secteur ne présentant pas d'enjeu d'urbanisation a priori, I'emprise
des ces micro-zones d'aléas a été déterminée en partie sur le terrain, en partie par analyse du lidar réalisé par Syntegra,
couplée avec I'orthophotographie.

7.3.4. Avalanches [A]

7.3.4.1. Phénomenes observés

Outre des micro-panneaux, la CLPA [Carte de Localisation des Phénomenes Avalancheux, IRSTEA] affiche 4 couloirs empruntés
par des avalanches sur ce secteur (cf extrait de la CLPA sur la carte des phénoménes). Le PIDA [Plan de Déclenchement Préventif
des Avalanches] prévoit bien des tirs sur le panneau N°5 de la CLPA et sur le panneau N°6 - CLPA du Rocher de la Perche.

7.3.4.2. Classement de I'aléa Avalanches [A]

e Aléa fort d'avalanche [A3] sur les pentes raides du versant Ouest de la Croix de Chamrousse. L'aléa fort [A3]
correspond a I'emprise pouvant étre atteinte par les écoulements denses.
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5.4. SECTEUR IV : COMBE DU TELESIEGE DE CASSE ROUSSE

7.4.1. Descriptif général du site

Cette combe est creusée en partie basse dans les micaschistes, en partie haute dans les dolomies du Trias, et sur le flanc Est de
la partie haute dans les chloritoschistes. Ces terrains ne sont donc pas particulierement stables, d'autant que les pentes
s'averent assez soutenues. Le fond large dans laquelle descend la piste de ski est constitué de terrains meubles, mélange de
niveaux altérés, colluvions et moraines.

7.4.2. Ruissellement [V]

7.4.2.1. Phénomenes observés

Les phénomenes de ravinement observés sont sans rapport avec la faible étendue de leur bassin versant, ni avec l'intensité
modérée des pluies qui les ont occasionnés. lls sont directement imputables aux travaux de profilage de la piste, et devraient
donc s'estomper au cours des années, si le tapis végétal se développe bien.

N° Phénomeénes observés Source

Piste de ski descendant du Col de la Balme au bas du télésiége de Casse Rousse: traces de ravinement marqué | Observations AGC
suite a des pluies en septembre 2017. Petits piége a matériaux/bassins de rétention aménagés au bas des
V.4 |saignées, avant le rejet sur le ruisseau, tous comblés de sédiments. Crue du ruisseau (affluent des Pourrettes, se
jettant dans le Domenon) avec érosions localisées. Phénoménes non spectaculaires mais visiblement assez
rares, et directement liés aux travaux d'aménagement de la piste.

7.4.2.2. Classement de l'aléa ruissellement et ravinement [V]

e Aléa moyen de ruissellement [V2] sur la piste de ski descendant dans le vallon, qui risque d'étre soumise a des
ravinements en cas de tres fortes précipitations
e Aléa faible de ruissellement [V1] sur la partie basse en aval.

7.4.3. Glissement de terrain [G]

7.4.3.1. Phénomenes observés

Les niveaux altérés de ces formations géologiques étant riches en argiles et en sables, c'est le secteur ou les terrains s'averent
les plus instables du territoire de la commune.

N° Phénomeénes observés Source

Nord-Est du petit col situé entre I'Aiguille et la petite cime cotée 1873 : glissement actif aux abords et en aval | Observations AGC

G.1
d'une source émergeant dans les terrains triasiques.

Versant Est de I'Aiguille: nombreuses traces de glissements qui paraissent assez superficiels (pentes raides). | Observations AGC

G.2
Certains atteignent peut-étre 2m d'épaisseur. Certaines formes évoquent aussi des demi-dolines (sous-tirages?)

7.4.3.2. Classement de l'aléa glissement de terrain [G]
e Aléa tres fort de glissement [G4]

- sur les flancs en rive gauche et droite du vallon au Nord du Col de la Balme, ou s'observent des glissements de terrains
étendus, méme s'ils sont peut-étre assez superficiels;

- dans le prolongement Nord de I'éperon qui se situe au centre du vallon, qui correspond a une passée de Trias assez
argileux ou se sont déclenchés des glissements qui paraissent plus sérieux.

* Aléa fort de glissement [G3] sur toutes les pentes assez raides du vallon ne présentant pas d'indices de glissements
actifs, mais dont la configuration se rapproche des zones ou sont observés des mouvements de sol. Des arrachements,
voire des coulées de boue peuvent se produire dans ces niveaux altérés des micaschistes.
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7.4.4. Effondrement [F]

7.4.4.1. Phénomenes observés

N° Phénomeénes observés Source

F.1 [créte des Ramettes: 2 dolines bien marquées, larges de plusieurs meétres et profondes d'autant. Observations AGC

7.4.4.2. Classement de I'aléa effondrement [F]

e Aléa moyen d'effondrement [F2] sur le flanc Ouest du vallon, ou affleurent les cargneules et dolomies du Trias, sachant
que des dolines sont visibles sur la créte et que les formes de mouvements de sol plutot attribuées a des glissements
pourraient provenir aussi de petits fontis ou de sous-tirages dans ces formations.

e Aléa faible d'effondrement [F1] en aval des zones d'aléas moyens, lorsque les formes de mouvements de terrain
disparaissent.

7.4.5. Chutes de blocs [P]

7.4.5.1. Phénomenes observés

N° Phénomeénes observés Source

P.4 Eperon central de la combe: écroulement et chaos de tres gros blocs au pied de la petite barre rocheuse | Observations AGC
) formant une balme.

7.4.5.2. Classement de I'aléa chutes de blocs [P]

e Aléa tres fort de chutes de blocs [P4] au pied des escarpements de micaschistes en rive gauche du vallon (Créte des
Ramettes), des escarpements de chloritoschistes sur le crét central, et surtout de I'éperon triasique s'avangant dans leur
prolongement, qui a déja livré de trés gros blocs (méme si le phénomene doit étre trés rare).

7.4.6. Avalanches [A]

7.4.6.1. Phénomenes observés

Sur le vallon au Nord-Ouest du Col de la Balme, la CLPA [Carte de Localisation des Phénoménes Avalancheux, IRSTEA] affiche 1
couloir au Nord-Ouest du Col de la Balme (couloir N°3), 1 autre bien identifié au Nord-Est de I'Aiguille (couloir N°4), et plusieurs
trajectoires dans ce secteur qui rejoignent la piste de ski (cf extrait de la CLPA sur la carte des phénomeénes). Le PIDA prévoit
aussi le déclenchement préventif de 2 couloirs pouvant atteindre le télésiege de Casse Rousse.

Au Nord-Est du Col de la Balme, la CLPA recense des départs de coulées sur tout le versant Nord-Ouest de la Croix de
Chamrousse (parmi les principaux, couloirs 8-9-10-11-12). Les dégats observés sur les pins [A.0 sur notre propre carte des
phénomeénes] confirment que la trajectoire N°11 peut franchir le chemin et la N°10 I'atteindre (CLPA a étendre sur celui-ci).

Ces coulées de neige ont vraisemblablement été déclenchées préventivement dans le cadre du PIDA qui compte 4 couloirs a
purger sur ce secteur.
7.4.6.2. Classement de I'aléa Avalanches [A]

e Aléa fort d'avalanche [A3] sur les pentes raides au Nord-Ouest du Col de la Balme, au Nord-Est de I'Aiguille et sur le
versant Nord-Ouest de la Croix de Chamrousse, quasiment dans la méme emprise que les risques de chutes de blocs et
de glissements de terrain. L'aléa fort [A3] correspond a I'emprise pouvant étre atteinte par des écoulements denses et
de petits aérosols.
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5.5. SECTEUR V : VALLON DU LAC ACHARD, VALLONS DES LACS ROBERT, LES VANS

7.5.1. Descriptif général du site

Il s'agit des reliefs les plus escarpés du territoire de la commune. Taillés dans les roches métamorphiques qui affleurent presque
partout sur ce secteur, ils ne présentent pas de risques de glissement de terrain, mais de trés nombreuses zones
potentiellement exposées aux risques de chutes de blocs et aux petites avalanches.

7.5.2. Inondation de pied de versant [I']

7.5.2.1. Classement de I'aléa inondation de pied de versant [I’]

Cet aléa correspond aux trés nombreux lacs [I’4], au pourtour des principaux [I'3], et a de trés nombreux micro-lacs [I’3 a I'2]
selon la hauteur d'eau potentielle. Les zones d'aléa moyen [I'2] correspondent plutot a des zones marécageuses ou les hauteurs
d'eau ne peuvent excéder 1m a priori.

7.5.3. Crues torrentielles [T]

7.5.3.1. Phénomeénes observés

Aucun phénomene érosif n'a été constaté dans le vallon des Lacs Achard, ou le ruisseau coule sur le bed-rock.

7.5.3.2. Classement de l'aléa Crues a caractere torrentiel [T]

e Aléa trés fort de crues a caractere torrentiel [T4] sur I'émissaire des lacs Achards, qui descend sur le plan d'Arcelle. Le
risque d'érosion de berges est trés limité, celui de débordements compléetement nuls dans le haut vallon.

7.5.4. Chutes de blocs [P]

7.5.4.1. Phénomenes observés

Les éboulis couvrent toutes les pentes au pied des escarpements rocheux, témoignant d'une activité discrete mais réguliere.
S'agissant de zones naturelles, le recensement des phénomeénes historiques n'a pas été poussé plus précisément.

7.5.4.2. Classement de I'aléa chutes de blocs [P]

e Aléa tres fort de chutes de blocs [P4] au pied des trés nombreux escarpements et petites barres rocheuses pouvant
produire des chutes de blocs sur ces zones naturelles.

7.5.5. Avalanches [A]

7.5.5.1. Phénomeénes observés

La CLPA [Carte de Localisation des Phénoménes Avalancheux, IRSTEA] recense 14 principaux couloirs pour lesquelles elle dispose
d'une fiche signalétique propre avec des informations précises sur les phénoménes observés (provenant essentiellement des
pisteurs et des comptes rendus d'accident publiés sur les sites de pratique du ski de randonnée). Y sont aussi affichés de tres
nombreux panneaux dont |'activité récurrente n'a pas fait I'objet de renseignement plus précis.

Sur les Vans, I'affichage de phénomenes avérés (en rose) semble trés prudent par rapport aux témoignages de pratiquants du ski
de randonnée confirmant bien des coulées observées sur les emprises orange (correspondant seulement a de la photo-
interprétation sur la CLPA).

7.5.5.2. Classement de I'aléa Avalanches [A]

S'agissant de zones naturelles sans enjeu d'urbanisation, I'aléa fort est porté jusqu'a I'emprise maximale que ces phénomeénes
pourraient atteindre avec une probabilité centennale, sans niveaux dégressifs.
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e  Aléa fort d'avalanches [A3]

- sur les versants dominant le lac Achard et le Col de l'Infernet, ainsi que sur I'envers du Roc de la Perche, ol
s'observent régulierement des coulées;

- sur les flancs de Casse Rousse, du Manqué, et des Vans ol les coulées -d'ampleur relativement modestes- sont
fréquentes et provoquent régulierement des accidents sur les skieurs hors-pistes et les skieurs de randonnée;

- dans les trajectoires privilégiées des petites avalanches se déclenchant sous les pentes du versant Nord-Ouest de la
Croix de Chamrousse et sur le couloir de Casse Rousse.

8. SISMICITE

8.1. REGLEMENTATION PARASISMIQUE GENERALE

La France dispose depuis le 24 octobre 2010 d’une nouvelle réglementation parasismique, entérinée par la parution au Journal
Officiel de deux décrets sur le nouveau zonage sismique national et d’un arrété fixant les régles de construction parasismique a
utiliser pour les batiments de la classe dite a risque « normal » sur le territoire national. Ces textes permettent I'application de
nouvelles régles de construction parasismique telles que les régles Eurocode 8 depuis le 1" mai 2011.

Les limites du zonage sont désormais communales. Le territoire national est ainsi divisé en 5 zones de sismicité, allant de 1 (aléa
tres faible) a 5 (aléa fort).

La réglementation s’applique aux nouveaux batiments, et aux batiments anciens dans des conditions particuliéres, dans les
zones de sismicité 2, 3, 4 et 5.

Acces aux textes législatifs et a plus détails sur la réglementation:
- Décret no 2010-1254 du 22 octobre 2010 relatif a la prévention du risque sismique,
- Décret no 2010-1255 du 22 octobre 2010 portant sur la délimitation des zones de sismicité du territoire frangais,

- et Arrété du 22 octobre 2010 relatif a la classification et aux régles de construction parasismique applicables aux batiments
de la classe dite « a risque normal ».

8.2. NIVEAU DE SISMICITE DE LA COMMUNE

La commune de CHAMROUSSE est classée en zone de sismicité de niveau 4 (moyen).
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9. BIBLIOGRAPHIE - SOURCES DE DONNEES

‘ Guides méthodologiques de référence pour I'élaboration des Plans de Prévention des Risques Naturels

Date Intitulé Edition Auteur / Maitre d'ouvrage
2015 - Avalanches

2006 - Cahier de recommandations sur le contenu des PPR

2003 - Guide de la concertation Ministere de I'Ecologie et du

Développement durable,

2003 - Risque d'inondation - Ruissellement péri-urbain. Note complémentaire La Direction de la Préventions des
3 Documentation | pollutions et des Risques -
1999 - Mouvements de terrain francaise SDPRM
1999 - Risque d'inondation
1997 - Guide Général
‘ Etudes diverses - sources de données
Date Auteur Intitulé Référence Maitre d'ouvrage
Etudes hydrauliques voisines
TEREO- Ruisseau du Vernon et affluents: étude hydraulique et
2012 HYDRETUDES elcolo,glque. Phase 1 - Diagnostic. Phase 3 - Schéma 2011080
d'aménagement
Le Vernon a Vaulnaveys-Le-Haut. Expertise hydraulique | RGr00130/A207
2008 BURGEAP C de Vaul -le-H.
du Vernon. 67/CGrz080306 | o one Ae vauinaveyse
SUD-
AMENAGEMENT i
1987 ! Le Ver.non et Le Premol. Etude hydrologique et Conseil Général de 'lsére
BIC Ingénieurs hydraulique.
Conseils
Etudes de modélisation avalanches
»018 TORAVAL :teucciien des risques d’avalanches sur le quartier du i Commune de Chamrousse
Etudes géotechniques
ALPES-GEO- Diagnostic géotechnique et préconisation d’avant Chastagnol Immobilier
2018 projet G2-AVP concernant le ravinement d’un talus a | G2 AVP 3008 18
CONSEIL N , Aps N
I'arriere d’'un batiment a Chamrousse.
it i Commune de Chamrousse
»018 SAGE Etud.e globz.xle de stabilité des terrains. Secteur du RP 8432
Recoin. Station de Chamrousse.
i H P Commune de Chamrousse
2015 SAGE Station de Charprousse. 1650. Parking souterrain RP6817
Duhamel. Etude géotechnique.
Création de la voirie du futur lotissement (des Roches Commune de Chamrousse
2011 SAGE vertes) situé sur le haut du secteur du Recoin. Etude RP4936
géotechnique d'avant-projet
2005 SAGE TSD de Bachat - Station de Chamrousse RP2993 Pomagalski SA
2005 SAGE TSD de L'Arselle- Station de Chamrousse RP2971 Pomagalski SA
1997 SOLEN TSF.4 - Lacs Robert - Compte-rendu de visite de fond de SGE59GR Pomagalski SA
fouille
Cartes des aléas
2017 ALPESGEOCONSEIL | C3rtedesaléasdela COI_TATJ#ne de VAULNAVEYS-LE- 2778.17 Grenoble-Alpes-Métropole
2017 ALP'GEORISQUEs | CArtedesaléasdela R de VAULNAVEYS-LE Grenoble-Alpes-Métropole
Rapport pour la commission départementale des
1992 RTM riques naturels dits "R111-3" - Délimitation des risques
naturels de la commune de Chamrousse
Bases de données multi-phénomeénes
Bases de données consultées mais ne signalant aucun phénoméne:
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RTM-ONF Base de données du service RTM http://rtm-onf.ifn.fr/
http://www.georisques.gouv.fr
BRGM BD MVT - Base de données Mouvements de terrain /dossiers/mouvements-de-
terrain
Géologie - Géomorphologie
. . o www.infoterre.fr
BRGM Carte géologique numérisée- Echelle 1/50000 )
www.geoportail.gouv.fr
Photographies aériennes anciennes
IGN Missions IGN historiques www.geoportail.gouv.fr
Témoignages
Habitants de la Interrogés individuellement sur place par Alpes-Géo-
commune Conseil début 2017.

10. GLOSSAIRE

Un phénomeéne naturel correspond a la manifestation d’un agent naturel (ou parfois anthropique) mettant en jeu les lois

PHENOMENE . - ) . . .
fondamentales de la physique du globe (gravité, thermodynamique, hydraulique, géodynamique, etc.).

ALEA L’aléa caractérise un phénomene naturel (inondation, mouvement de terrain, séisme, avalanche...) d’occurrence et d’intensité
donnée.

ENJEU es Enjeux désignent les personnes, biens, activités, moyens, patrimoine susceptibles d’étre affectés par un phénoméne

naturel.

VULNERABILITE

La vulnérabilité est la mesure des dommages de toutes sortes (humains, matériels, etc.) rapportés a I'intensité de I'aléa.

RISQUE

Le risque est la possibilité d'un événement d’origine naturelle ou anthropique affectant des enjeux.

RISQUE MAJEUR

Le risque majeur est la possibilité d’'un événement d’origine naturelle ou anthropique, dont les effets peuvent mettre en jeu
un grand nombre de personnes, occasionner des dommages importants et dépasser les capacités de réaction de la société.

HYDROLOGIE

CHAMPS D'EXPANSION DES
CRUES

Définition juridique:

Zones subissant des inondations naturelles qui font toujours partie, par définition, du lit majeur d’un cours d’eau.

A distinguer des zones de sur-inondation définies a I'article L. 211-12 du Code de I'environnement des zones naturelles
d'expansion de crues.

(source: http://www.journaldelenvironnement.net/article/definition-juridique-des-zones-d-expansion-des-crues,9306)

LAVE TORRENTIELLE

Terme scientifique désignant un écoulement torrentiel caractérisé par une trés forte charge solide, supérieure a la proportion
d'eau dans le mélange. Selon les régions, plutét utilisé par la communauté scientifique pour des écoulements boueux, a
comportement visqueux. Parfois aussi utilisé pour des écoulements plus granulaires que visqueux, notamment par les
forestiers dans les Pyrénées. Dans tous les cas, ce mode d'écoulement permet la propagation de blocs de trés importantes
dimensions, et se caractérise par une érosion du lit particulierement importante.

LIT MINEUR

Lit du cours d'eau en écoulement normal ou en hautes eaux.

LIT MAJEUR

Lit qu'occupe le cours d'eau lors des crues, incluant les zones inondées.

PROFIL LONGITUDINAL
PROFIL EN LONG

Profil du lit d'un cours d'eau pris dans sa longueur, soit a la verticale, de son point amont a son point aval.

PROFIL LATITUDINAL
PROFIL EN TRAVERS

Profil du lit d'un cours d'eau pris dans sa largeur.

PROFIL D'EQUILIBRE

Ajustement du profil en long d'un cours d'eau a une échelle de temps trés longue (plusieurs milliers d'années), fruit du résultat
de I'équilibre dynamique entre les processus d'érosion et de dépdt, soumis a des variables de contréle. Tendance a
s'approcher d'une forme concave.

REAU HYDROGRAPHIQUE

Ensemble d'éléments naturels (rivieres) ou artificiels (réseau), drainant un bassin versant.

RIPISYLVE

Boisement croissant sur les rives des cours d'eau, souvent arbustif.

SURINONDATION

RIVE DROITE Par rapport a un cours d'eau, un couloir d'avalanche, un couloir de chutes de blocs, ou tout thalweg: le c6té gauche ou droit
RIVE GAUCHE est pris par rapport au sens d'écoulement des eaux, donc "en regardant vers I'aval".

Définition juridique (extrait):
ZONES DE

Zones permettant le sur-stockage des crues. L'instauration d'une servitude de sur-inondation définie a I'article L. 211-12 du
Code de I'environnement est trés souvent accompagnée de travaux d'aménagements du lit du cours d'eau permettant le sur-
stockage (digues, bassins, dérivations, etc.). On les appelle également "zones de rétention temporaire des eaux de crues".
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Elle peut étre instaurée éventuellement sur des terrains situés en dehors du lit majeur d'un cours d'eau.
(source: http://www.journaldelenvironnement.net/article/definition-juridique-des-zones-d-expansion-des-crues,9306)

AVALANCHES

AEROSOL

Dans une avalanche de neige poudreuse, nuage de particules de glace en suspension, au front globuleux, se propageant a
grande vitesse.

ECOULEMENTS DENSES

Par opposition a |'aérosol, écoulement de neige au contact du manteau neigeux. L'appellation concerne tout autant les neiges
humides, lourdes, que les neiges froides et séches.

GLISSEMENTS DE TERRAIN

BOURRELET Amas de terre formé par un glissement de terrain. Dans une succession de bourrelets constituant des ondulations dans les
terrains, les zones de départ et d'arrét peuvent étre délicates a distinguer.
Dépression dans le terrain, de type entonnoir dans les cas les plus caractéristiques, pouvant avoir été formée soit par sous-

DOLINE tirage depuis le karst sous-jacent, soit par effondrement d'un culot de glace au retrait des glaciers (kettle), soit par suffosion
(soutirage des éléments fins par des circulations hydriques dans des alluvions fluvio-glaciaires).

FLUAGE Glissement lent d'un terrain.

KARST Erosion externe et interne d'un massif calcaire sous I'effet des circulations hydriques au sein des fissures et entre les strates.

KETTLE (=chaudron, en anglais) Dépression dans des dépéts glaciaires, formée par la fonte d'un culot de glace résiduel et isolé au

retrait des glaciers.

NICHE D'ARRACHEMENT

Zone de départ d'un glissement.

REJET

Différentiel de hauteur dans une niche d'arrachement entre la partie supérieure en place et la partie effondrée (dans les
glissements de faible ampleur et les glissements-plans, correspond souvent a la profondeur de la niche).

SOLIFLUXION

Glissement progressif, quasi-imperceptible, de matériaux boueux sur un versant sous |'effet de I'accroissement de leur teneur
en eau.

LOUPE DE SOLIFLUXION

Lobe formé progressivement par I'amas de matériaux glissés.

CHUTES DE BLOCS

DIACLASE Terme géologique désignant une fissure au sein d'une roche sous I'effet de I'action de I'érosion mécanique ou chimique, et
non de la tectonique (contrairement a une "faille").

DIEDRE Terme montagnard (et par extension, géologique) désignant un élément rocheux constitué de deux pans de rochers
approximativement plans qui se rejoignent pour former un angle rentrant, a la fagon d'un livre ouvert.

GEOLOGIE

FAILLE DECROCHANTE

Faille souvent verticale, le long de laquelle deux compartiments rocheux coulissent horizontalement I'un par rapport a l'autre.
Ce mouvement relatif accommode aussi bien un allongement horizontal que le raccourcissement horizontal qui serait
perpendiculaire a cet allongement. Les décrochements se rencontrent donc dans tous les types de contextes géodynamiques.
Les failles décrochantes sont aussi parfois nommées failles coulissantes ou transformantes.

‘Tennesandensettennesrégonaux

BLACHE Laiche, joncs croissant dans les prés humides et autrefois fauchée et récoltée comme litiére pour le bétail.
RIVOLETS Petits ruisseaux
(syn. régional: BOTASSE, BOUTASSE): Bassin, en général simplement creusé dans la terre ou fermé de levées de terre, alimenté
SERVE par les eaux de source, de pluie, ou de ruissellement, et anciennement destiné a I'abreuvage du bétail, voire a I'usage
domestique.
SOURCINS Petites sources
VERNES Aulnes ou saules croissant dans les zones humides, ou le long des cours d'eau.
VORGES, VORGINES Saules (osiers) croissant dans les zones humides, ou le long des cours d'eau, taillés et récoltés anciennement pour la vannerie.
VERCHERE Lieu ou croissent les vorges.
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11.1. CARTES INFORMATIVES DIVERSES ANNEXEES EN FIN DE RAPPORT

Carte de situation générale de la commune sur fond topographique

Annexée en fin de rapport, voir pages suivantes
- format A3

Carte de Localisation des Phénomeénes Avalancheux (CLPA) - extrait

Annexée en fin de rapport, voir pages suivantes
- format A4 - paysage

Plan des Pistes

Annexée en fin de rapport, voir pages suivantes
- format A4 - paysage

Plan d'Intervention et de Déclenchement des Avalanches (PIDA)

Annexée en fin de rapport, voir pages suivantes

- format A4 - paysage

Carte des formations géologiques

Annexée en fin de rapport, voir pages suivantes
- format A3

Carte des phénomeénes

Annexée en fin de rapport, voir pages suivantes

- format A3

Simulations numérique Avalanche du versant Sud de I'Aiguille a I'Est du Recoin

Explications, commentaires et planches annexée en fin de rapport, voir pages suivantes

Carte des aléas sur fond cadastral

2 Feuilles isolées du rapport :
- 2 planches au format AO chacune

- échelle 1/5 000

44/50



11.1.1. Carte de situation générale de la commune

Extrait des cartes IGN ©
- scan25 en niveaux de gris

- fond général (géoportail)
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3.1.1. Carte de Localisation des Phénomeénes Avalancheux (CLPA) réalisée par I'IRSTEA — édition 2016 (www.avalanches.fr)
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La CLPA est un document informatif qui n’a pas de valeur réglementaire et
dont I'établissement ne fait I'objet d’aucune analyse prospective.

La CLPA comprend notamment un document cartographique au 1/25000
complété par des fiches signalétiques.

La carte CLPA représente 3 themes d’information :

- le résultat d'une étude sur photos aériennes (photo-
interprétation et analyse de terrain) figurant en orange,

- le produit d’un recueil de témoignages par enquéte, figurant en
magenta,

- et, a titre informatif, les dispositifs de protection fixes, sous
forme de surcharges noires.
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3.1.2. Plan des pistes et des remontées mécaniques de la station de Chamrousse - Hiver 2017-2018 (source: www.chamrousse.com)
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3.1.3. Plan d'Intervention pour le Déclenchement Préventif des Avalanches (PIDA ) - mise a jour de janvier 2015: pentes et couloir concernés

HEL pian d'Intervention pour le Déclenchement préventif des Avalanches :
- Les pentes et couloirs concernés
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3.1.4. Carte géologique (extrait de la carte BRGM)
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3.1.5. Carte des phénomeénes

Voir page suivante
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Dossier de |a carte des aléas de CHAMROLISSE
CARTE DES PHENOMENES Alpas-Géo-Conseil F RTM 2018
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PLAN LOCAL D'URBANISME
DE CHAMROUSSE

ANNEXES DU DIAGNOSTIC TERRITORIAL

6 - SCHE[\/IA DE GESTION DES RESSOURCES
EAU INTEGRANT LA NOUVELLE RETENUE DE
ROCHE-BERANGER

Dossier d'approbation par
le Conseil Municipal en
date du 25 Novembre
2019

Le Maire
Philipe CORDON



BUREAU DE LA CLE

AVIS FAVORABLE
avec réserves et recommandations

Dossier n“95

Projet de création d’une retenue
d’altitude sur le secteur de Roche
Béranger, Chamrousse

e, dfatil par fa Sﬂﬂﬁrﬂﬁﬂ{n‘g fa CLE, 08 mars 20149

e

LE HUIT MARS DE L"AN DEUX MILLE DIX-NEUF, LE BUAEAL DE LA CLE 5'EST RELNML A WiIF, 50U5 LA PRESIDENCE DE
PADAME MARIE-NOELLEBATTISTEL, PRESIDEMTE DE LA CLE,

Présents 3 volx délibdrative ;

Mare-hodile BATISTEL [Présldente CLE], Chrlstophe MAYOLSHER [Grenoale Blpes MEropobkal, Michel ARNALID
[EDF), Gles STRAPPALION {CR RomanchefCD38], Georges RAVAMAT [FRAPRNA 28], André GENEVOHS [Ox-cn
Oigans), Pand POULLET (asiocdation des Industiek), Coole CLEMEMT (AR, Frank LELELU [Fédéradon da piche|,
Caniel GARCIM {VaulnaveysLeHaut), Maryse BARTHELEWI {SHIREDA], Meléne WAROUIS [ODT 38}, Cdlwvar
BERTRAND (SPL Esux de Srenohbel, Aladn GINIES [CC Oisans|, David TRAUTRANN (AERMC), ean-Frangais

TRIISSERD {SIE Crte de Coms), Sam TESCANG (Pomt-dailabd.

Eagzpnngs 3zsockes progentys <

Maud BALME (CR Romandhe/SACT, Brund MANEVAL (GAM], Théophila BLANC (SPL Eawr de Grenaoble], Jean-
Baptste BUTIM (DOT 3B, Jean-Charkes FRARCAIS ICD3RL Philllppe CORDON {Chamrmuesce), Lo CASSARDH (MDP
Cansultlrg), Faenne LEFEBYAE [SAGE Environreament], Frederic GERMOMNIN [Régle des remonbées Chamrousse),

Dandal LIGHEY (D65 Chamregsan], Alain MEDT (MOP Consulting], Aaréile CAMPOY (fee, CLE]. Rofmsin TAETREAL
{2ee, CLEY, Ong MEIRI [$&¢, CLE)

Fersonnes axcusées ; Guy GENET [WIF), BOMSS0N [EAF), Sablne SAMBLAT (EDF), MarleClaire TERRIER [CC Tridwves],
André SALVETT! {Bourg 4'Olsans), Mréme QUTRONCY [BP 5001
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RAPPEL DU CONTEKTE

L2 Commisslon loczle de 'eau du Drac &1 e @ Romancha, que ['ai I'honneur de présider, A &oé mise en
place par arrété préfectoral en décembre 2002 et constitue un parlement de "eau rduntssant des

reprézantants des collactivites (1,2), des usagers |1/4) et des services de 'Etet {1/4).

La premitre missign de la CLE a &1é d dlaborer b Schéma d'smdiagement af da gastion des eanx (3AGE]
pour be terrtolre du (rac et de |3 Romanche, constite de 117 communes sur prés de 2 500 ki allant
pdité Romanche, des sources de [a Remanche 4 la confluence avec {a Drac, et odtd Orac, du lac du Savtet

2 lg confluence avec ['ls&re a Grenpble,
Le SAGE a étd waté d 'unanimité ke 10 décembre 2018 &t approuve par ke Préfet ke 15 fevrier 2019, Nows

travaillons désormals 3 53 mlse an Euere.

Lz Préfet golliclte la Commission Locele de FEau paur formuler un avis sur les dossiers faksanl Fabjel
d'une autorlsatlon au titre de la Iol sur Pead ou aw titre des installatlons Classdes pour 'Envronrement.

La CLE @ décidé que cette ohligatlon pouvalt 8tre 'pocasion, pour les porteurs de projet, de présanter
A élus et Ukagess do territalre composant ke Buncau de [a CLE, le contenu de leur projet dans le cadre
d"une démarche de mncillation des Impéatifs de gestion et de protection de k rassaurce an caun avec

les impératifs d'aménagement du territoles,

Le trEs prand intérdt de Fexisberes de la CLE st @n eflet de faclliter le dishogue 2t b conce rtation entre
tous bes acteurs de I'eau et de promauvoir ainsi la coordination des politigues publigues.

Par coursier du 15 janvier 2010, le Prifet da |lgbre 2 sollldté "siz de |a CLE sur la projet de ordation
tyne retehue d'eltftude sur e secteur de Roche Bérangar & Chamrousse, Le porteur du projet est Ia
Féghe des Remomtées Mdcaniques de Chamrousse, Le prajet a &5bé présentd au buresu de |a CLE & 8
mars 2019.

PRESENTATION DU PRCJET ET DE 5DN IMPACT SUR LA RESSOURCE EM EAU ET LES MILIEUX
ACUATIQUES

Identification du demandeur

Le projst de constraction de I retanue d'altitude sur le secteur de Roche BEmnger {Chamrousse)
est porté par la régle des remonbées fécanigues de Chamrousse, ks régle des remontées
mécanlques de Chamrousse est un dtablfssement public & voauen industrizlfcommerclal gul a
débuté son actvikd en octobve 2007, La préskence o5t assurfe par Jean Pourter.

flocaltian et voration du projer

Le prajet ast sltod sur le dormaine skiablae de Charmrousse sur le secteur d¢ Roche Biranger,

Dans un contexte de diminutlon des prédpitations nelgewss, la commure ol la régle d'exphoilethen
dur domaine sklgble ont cholsl &'orfenter (eur stratégie d'adeprafion vers 13 consalidation d"un
réseau d'eancigement défd performant,

Cette stratégle ne peut pas repaser sur des prakvements divects dains 85 miasses et cours d'eaw 58
trouvant sur l@ commune pour des misons evidentes d'hyd rologle et d'emvironnement. 1l a done
dté décidd de stocker I'eau nécessalre & Fallmentation du résean neige de facon a pounvodr réguler
les prélévemends de 2 ressource de [a maniére da plus intelllgente,

La demande d‘autorisathon concems l& profet de création d’'une retenue d'altitude de 93 100 m?
sur e domeine sklalde de 3 statlon de Chamrousse. Le shte est bordé par une piste 434 au Hord-
Ext, par k& 1éléslégs du Bachet Bouloud au Sud-Est ek par des bosguets B 'Quest. | est situs & une
gltitude variante entre 1810 et 1840 m NGF.
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Le dre projeté pour fa rebenue est actusliement partlellement Ulillsé sur sas bords en hiver pour le
passape de la pista des Cogs- Les 2 [tinéralres {vers ke front de nelge de Roche Béranger, et vers e
T50 Bachat] seront reconstituds autour de la digue de fouvrage, pour nainieair les flux de skieurs,
tout en reprenant kewr profil en long pour avair des pistes strictemeht descandanteas.

Les principakes caractéristiques de Fousrage

Géomidtrie de Fouvrage Retenus projetés
Créte barrage - Chemlin de ronde 183730m
Lote exploitation normale 1832635 m
Cote fond de retenpe 181z 30m

He uteur d'eau en expleiiation normale 14,05 i o
Vaolurme d'eay __ 93am?
Surface d'eav ... 12s15m’
Besoln en sav pour la production de nekge | 110 Goom3
Allmentation en 2au de (3 retanun Rulsse=au du Rloupéroux + captage d'eau
potable de FArse /e

L'alimentation en ean de lo seterue

Chamrousse & besgin de 110000 m3 d'ean supplémentaire, ¢'est pourquai elle prévolt la
commune prévalt [a mnstruction d'une retenoe daltilude de 93 D00 m3,

L'alimentation de |3 retenue se Fera an moyen d'une prise d'eau sur le néseau d'eau patabla
alimentée par e captage de |'rselle et dans e rulsseau de Rloupdrouw:, en aval de {3 retanue.

L'écancmle et calendrier du prejet
Le projet de retenye est estimé & 2 4 mlllions d'euros.

Cout du projet {retenue) 2 400 000 suros

Participation prévizkannelle de la reglon dans 600 000 euros
- _iefnancement du projet
Fartlclpation préviskennelie dy dépjnrtemem 100 000 euros
dans ke financement du projat

Partcipation pravisiannelle de la Com Com
du Grésivawden danz be finencement du 507 000 euros
.. __projet
Restm & Charge de k| Régle des remontées
rnécanhlues da Chamimuisss (em prunt)
le dhut des travaur est envisagé pour novembre 2019 afln que ja ratenue puissa sads & la
pramlére campagne d'ennelgement de *hiver 2020-202 1.

1 193 000 euros
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ImpACEs du propet Sur |3 PasoUurcs & &3l

L'inddence sur | "al tation en eau potails

Le dossier indigue gu
praductron de nelge,

e l'usage sau potable restera prigrtalre sur "allmentatlon de la retenue pour la

Il spuligne gue "emprize g |3 retenue
«  m'est pas située dans e pénmétre de protectden finlgnée ou rapprochie ;
¥ n'est pas situ sur le baszsin versant du captage de Rocher Blang, de Boulae ou de Arselle :
¥ est 5/tué sur le bassin versant du caprage de Prémdl sur 12 commune de Yaulhave ys-le=Haut, Le
dasslar [mdlgue gulen raison de Fimplantation du prajet, dumnt la phase des travauy, il existe

un risgue de
poliutions qul

madifier |2 crculation des epunr souterines, et par conségquent sensibke aux
pourralent se produlre dans Fempnse des travain

Les Incldences du projet sur Fallmentation an aau patabls

favalm v

v

v

v

Enphase | Le dossler indique que

ke risque de pollution de & nappe alimerdant [es cepiages communauy e
Rocher Blanc et de Bonlac est faible car le propet ne se sltoe pas dans kes
bassins wersants das captagas;

¢ détourmerment des é&coulerments soutemmins est possible mels reste
négiigeable ;

&5 travauxs pauvent crder uh Hsgue de pollution sur les saux superfidelles &t
sgutertaines du bassm versant du captege de Prémal {Yauvlnaveys-l=-Haut). Le
risque st considérd comme fort malgré l'éboigriement du capbage ;

lex plérsmétras parmetient de pensar que les effets sur |3 nappe de "Arselle

serant négligeakles.

explaitation v

En phase Le dossier indigue que ©

la commune est alimenbée par 2 sources princlpabes. Elles suffisent & satisfaire
ks bazobns actuels et futurs de consamiation ; ['alimentatden en eau potabke
de Chamrmysse ne ser7@ don pas impactés ;
Le secrétariat de ko CLE indique gqoe de dossler maborde pas e forage de
Farsalla qul est une rassourse de secours pour Chamrousse gérde par |3
communautd de communes du Gréshaudan ;
Elen que le prajet solt sur le bassin versant du captage AEP du Prémal, I'lmpact
Sur cetka ressourte sera néglipeable camipte tend du @radére ponctue| de et
aménagement et de Febsence de circulation d'esy importante sur e secteur ;
les vidanges de |8 retenue peuvent crder un rlsqua da peliution sur las ea: dir
BY du capcape de Prémol Le fsgue est considérd comme fort malers
Félognement du capage
Chamrousse prévoit d'utllsar las captages de "Arsedle pour alirerter 3 fture
retanwe. Le dassier indigue quiun regard sera Installeé en amont du b3dment et
danc gvarnt la filkration.
Le secrétariat de 2 CLE sinquiéte du rlsque 2 la fonite des nelges de
tohtamination de sols en mangantse et fer nomment & Famont mpdraulique
oes capieges AEP. Aprés échanges ewec le pétitlonnaire, les e=aux seront
pompées dans ke captage de FArselle et achemindos dans la retenus APRES
fittration.
Le semitarial de la CLE indlgue que Grenable Alpes métropole, qul a pris Ij
mpitence eau potable au 1% povier 2015, a abandonné 1a ressournte en eau
U vapbge de Prémel (délibération dy 28 seplembre 2018). Le secréfariat
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soulipre gue e prnjEt de retenue est dans Falre d'allmentation du captage de
Fasse-Riiére. Le dossier ne tralte pas de ce mptage st de "impact do praojet.

La reEsoured & dau supbrfickalka

Le relsseau de Rloupéroux présente un écovlernent non pérenne. Cest un affluent du misseay de
Frémal gul traverse la oymimute de Yaulnaweys-le-Bas,

Le dossier indique que le module du ruisseau est estimé & 4,9 |/s, salt un volume annuel de Fordre de
155 300 rm® ayec un Stigs hiverpal et estival ot de hautes saux AU printermps of automne. Le
pétionnaire propose un debit réservd fieé @ 1/% du module afln de maintenir un écavlement
sigrfleablf dans le miliaw aval, e dossier prévait de [aissar un 3Bt rdsenad de 1115 dans & rulsseau de
Rloupéroux, Le chobide prélever 72 000 m3 en péricds de forte des nelges a éué fait afin de Imiter au
maximum les impacts swe (65 déblts du rulsseau compte tenu des nombrews apports & cette période.
Le dossier préyelt un complément de 3008 m3 en péripde avtomnal,

‘apriéz b2 cossler, le pmjet de retenue et un moyen de prendre en compte le changtient
dirmatigue, L'abject ast de ddcotnecter au masimum lFusage nege de culbura de la ressource
utllis2e paur Fallmentation en eau potahle, Le stockage de Feay egt un moyen fficace de cansarer
la reszourca an riduisant fortamant lex confilts d'urage &t 13 preslon sur o recsource. Le resscurce
en eau & &tE cplcupe sur des bases de donmées rédcertes. Dame le cas @une diminution da b
ressource, la durée de pompage pour alimenter e plan d'eau pourra étra prolongde sur {a périgde
automnale.

Las Inclkdancas du projet sur la ressounce en eau superficlells
En phazs Le dossker Indigue que ;
travauy v lBg Eravally palnsait eobar i rlague de pollutlen sur les eaus superficlelles
En phase Le dassler ndlgue gus :
exploitakian v les gffets sur "ydrographie da La zone d'Stude sant RBibkes. En effet, | e 5a
dégage gqu'urke diminution [ocalisée du débit mensuel du rolsseau du
Rioupé o ;
* an aval de |2 prise denu, Fimpact diminue de menlére trés rapide du 13kt des
adpports das différents afffunts,
En =5 de haisse de 15% des débits superficiels ot des passibilités de prélbvemants
souterraing, Fexploltatlon de la retenue sera plus difficlle mak reste cependant
faisable. Uobjectif de 140 000 m® d'ean pour pradulre de la neipe pourra £tre altelnt
&n utllizant les deux ressources (rulssesu de Moupéroux et pompage & FArseled, &
daossiar Bdlgue quen cas de bagss de 15% du débit du ruiszeau son module seraft
zlors de 4,2 |5,
Le profet ne paurra falre autrement que s'adapter 3 la potentlelle évehrtion de la
ressowirecs, En effal, sur la basa d'un arrdtd préfectorsl, gu'll s'agksse du prékyement
dans |e thalweg {ruisseau du Ripupérows ou blen sur les fareges de FArsells, e débit
FEseryé na paurra &tre mis en danger. La conception de "puyrage sest feite awvec
['objectif de he pas ='appuyer sur une seule ressource et de conserver wite Aexibilié
dans son exploration. 'éyalution de la resscurce sur b projed est donc prise an

compte.

Le doizlar Indigue qus o un sulvi [imaiovitrgle sure une année, couplé aus donnéas
nidtdoraloglques, permettra d'estimar pls préciérnent le rdgima hydrologiqua et
leg possibilités de prilvement. Ce syl scerm mis an place en paralldda &
I'aménzgament de la ratanue ».
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Le rfague d'iniandation et de arues torcantelles

Le doessier indwjue que [a retenue 3 816 dimenslonnde pour tear compte d'un &vdnement dinatgue
de temps de retaur 1 000 ans,

) Las incldences du projat sur la Hequs ' lnondation e de arues torrantfalles

En phase Le dossier Indlque que e prajet ne modife (0 nsgque inondation classigee que de facon
exploitation | néglig=zable. En eMet, la retenye est dimensionnée pour gbsorber [a crye mfsenlals.
Limpact de créatlen &'un rsque de déyersement par rupiure de la digwe &xiste. Bien
quill sak fallde, N devra Imperathvement &re pds en compte avec un dispositit de
survelllance.

La prézervation et |a gestion des zones humides

La commune héberge des tones humldes référencees a inventalre départenental, Bien que boutes
les zones Imeentorléss solenl élognéss de la rone d'Etude, Fune dentre ells est directement
toncernée par le projet qul préwait un peéldvement d'eau dans un captage AEP situé dans ure 1eng
humide ; il s"agit de la ourblere de FArselle, protegée par un AFFD et gérée grace 8 vn EN5, Un arreté
prafectoral de 1983 autorise un prélévement pour Feau potable.

L'alimentation de |la tourbire se fafl princlpalement & pertir de [a nappe de Farselle. Les prélbvements
sur |e site sont dong susceptibles d'innpacter cet espace naturel,

La dossiar indigue guten Fétst des connaissances, i n'ast pas possible de calculer a 2ane Finfluence
du pampage autorisé, Pour connaltre Fimpact sur les nlveaux de nappe, il Rudrait réaliser des essals
de pompspge avec suUivl dans wn ow pHusleurs plézometres powr estimer |es caractéristigues de

["aqulfira,

Les incidences du projet sur les zones humbdes
En phass Le doaslet indigue que ;
axphoitation v e pompape dans lzs Torages de I'Arsalle et notamment ke B2 créd un risgue
d'asséchement de fa tourblére dans la zone dinfluence du capiage ;
* & risque pése déja sur le site pusgee les forages sont défo en place et utillseés
pour PAEP de secours de Chamrausse ;
¥ le volume autorist est bien audela dv volume pompé emylsegé pour alimemter

la retenue ;
¥ Flocidance sur la tourblbre de FArzella ast jugie modéné.
En phasa Lincidence est nulle pulsgue le pétitlonnalre ne touchers nf au captage nl eu réseau
tiavaun d’eau pote ble exlstanl,
Jes Usages de Feau
— L'hydroélactricitd

GEG hydradlectnique smqlkoite une mlcracentrale en aval du prajet de retenue sur b ruisseau de
PFremp| 3 Yaulingveys-le-Haut [Monmn cowrt-dnculté de 1700 m). Le projet de retenue Faititude peut
avoir un impact sur Fwydroélectricité puisque e prélévemeant pour Fallmentation &n 2au de g retenue
seffectus dans le bassin versant du prémoel aves uns resttution partiale des préléverments,

Les incdences du prajet sur Finvdrodlectddté

En phaca
exploitation | Le dossier Indigue gque 13 preductien hwdmdlectrigue de GEG ne sera pas péngkisée,

— Le pastorallzme
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Le secteur est canceme par une activité pastorale. Le groupement pastoral utlllse "é0é une partle des
gspaces du domaine skuaple de Chamroysse ef dont concernds par ba rone d'étude, Blen qua e secteur
ne présente pas un carectdse sirabdginue dans [a gestion pastorale, un polnt d'eau impomtant gui
perrnettait Fabrenement des troupeauy est présent dans "emprise des Evaux,

Las Iﬁ?jﬁanm ﬁprﬁiﬂ sur la pastovalisme

En phase saploftation m“F dazsler indegue que Finckdenoe sur fe pastoralisme o ratamirant pi::ur
de trevaux I'abredvement des bétes est jugde forte,

Lest rresuies d'dwibament

La i corkra b rcgus da pedlutlon turbida ot chirmigua

Le fsque de pollution chimique est db & Futllisation o'englns et doutlls motorisés dans la zone
d'étuwde, Pour limbes e rlsgus et parer out incident dwentoel, puosieurs préconfsation: saront
pppliquées. Le rlsque de polivtion turbide est dd awd ruissellements sur des rerralns ou le sol a été
mebllied par les travale eux-mames ou e pazsape &'englhs.

Mesums d'évitement

En phase Le dossler Indlgue que :
bravaun ¥ Chague engln serz eguipé d'un kL antlpollution confotine & Fengin concenns ;

i ¥ los eptreprises retenues deviont 8tre nformées des sensibilités de chague
site en chaniker et forméas & "applicetion des bonnes pratigues ab autras
MEesures ¢

v les déchets prodults seront gérés salon la réglamentation en vigoeur, Leur
slockage AE sera possible que sur les alres de stockage qui serant définles lors |
de Finstallation de la base vie du chantler ;

v e travaux de terrasserment seront stoppés kers des éwbnements pluvieusx

importants pour éviter les nulssallements de surface

la totalité des eaux dramées sera pompée et redirlgde vers b relenoe ;

les englns emprunteront les pistes mmossables déja existantes ce qul dvltera

lowtes divagations. Le statlonmement de langua durde ne sera possiHe qua

sUr oas alret dédides De @ maéme manitie, bout stockage ne sera possible

) que sur £es alres de statleanement, .

En phaza Em phaze d'exploltation, les vkdanges, hors vidange d'urgance, ssront

d'sxplotzteon effectudes uniquament en cas &intervartion pour antratlen. Les yolumes &

vidanger seromt ay madmuim de Fordre de 20 000 m?. Le déblt de vidange

sera de 25 Ifs afin de liefter (es Impacts sur be millew récepteur. Les volumes

ot las ddBits cancarws wengeadrerant pas d'efet partfoulier sur B qualite

des esun du miliey réceptedr, Un suivi des teneurs en oxygéne dissous et de

[a turkidibd sera tout de méme réallsd avee un paint en amant, b eh aval de

la retenue et un au niveaw de Prémol, Le contrdle en périgde de vidange sera

guotidien.

RN

—_ ———t — -

La gestion des déambulations da chantlar st informatan sur les 20 sansiblos

La mesure 3 pour ohjectif de rédulre les Impacts dus 3 d'éventuelbes déambulations 3 progimlté des
aires kes plus senclbles studes dans ba zone d"étude, |l $'agit des espaces od onl été [dentiflés fas
enpu les plus farts,
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Mezures d"dvivement

En phese Le dassier Indique que ;

travaux v une note Informative renseignera les entreprises de la limite de zone de
chantier et de linterdicthon de déambouler ou de déposar toul mabérlel et
matérfaux dans 1a zone ;

¥ CoBs ones seront matdrialisdes parun parimétra |Htenit

Le déplacement du polnt d'aau r lms Az

Un point d'eau important est présent dans Femprise des travauk. La source qui Fallmente sera capbée
&n contre bas pour I'alimentation de la retenue, || est prévy de reprendre le captage de 18 saurce, et
da I"arrééllorer.

Masuras O dvite ment

En phasa Le dassler Indique que :

travaux * e polm & abreuvernent sera remaenté plus haut yers |a source ;

¥ pour Mabreuvement dr troupeaw, §osera rfallt une dfpression dans ke sol,
entretenys régulierement ;

e groupement pastoval a &t assoclé aux décislons préalables et le sera pendant
les phases travaux de Rcan 3 adapber [a mesure au besain réel ;

v les travaux seront effectués en scoord avec le groupement pastoral pour |8
définlthan précise du besain et {a pérlode favorable,

¥ e besait en ead sa 3 d&finl en Rshction de [fannée des travaux et Falimantation
sera garantie par e stockage de @ reteny en cas de falble débit dans e rrlsseau
an amonk.

Les mesures de rdduction
Gestion du rlague de rabatiement de |z nappe de “Arselle

Four palller le nsque d'zsstchement [ocallsé gue Rt peser le pompage dans les forage:s sur la
tourbidre, [ ast nicessaire o sfassuser gue e rabattemenl de & nappe de Facelle ablgatolrement
entrainé par e ponpage autonss n'angendre pas Fasséchement de I tonrblére au de ses espRees

dalimentation.
Mesures de ridiductiaon
En phase Le dassler Indique que :
d'exploftation * une mire d'influence Scnloglaue des rapteges meximgle a été deéfinle : alle
correspoid & Falre autour des forspes dans laquelle le  carackére
hydromorphe n'est pas déterminant pour la conservation de la tourkiére ;

¥ |l faut ensutte mesurer le mbattement de la nappe &t la rone d'infiuence du
forage. Dans le cadre du subvl des prélévements, [ est préva |2 mize en place
O P2l g SUHT [@s dauy foragas ;

v Il s"aglra donc dans un premier temps de valider Ialre d'influence écalogloue
maximala de chaque forage. Puls, dans un second temps de déflnir Faire
d'influence de chadque forage an fonetion do déblt de pompags & de Ractears
dynamiques cholds |

v ke crolsement de ces deux aires permettra d'évaloer [lmpact des forages sur
{a tourbidre,
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Les mesures de compensation

| . ~ Mesures de compensation
En phase Le dossler indigue que pour atténuer 'effet temparalte sur le paysage, il est pruposd de
travauk methe en place ane mesure damélieration de [a perception paysegére depuls [= front
| de nelge de Roche Béranger. B

Les mesures de suivi

La masure a pour objectif le contrdle dir respert des mesures Enoncées dans s présente étude
d'impact,

En plus du contrale classigue de chantler effectud par ke maitre o'gewvre, cette masure prévelt guatro
yisltes sur bes différents sactours an travauy avec peur chacune des comptes rendus.,

s visires aumondt pour kut de contridler e respect du calerdrier de chantlfer, la respact des masures
f'évitement et de rEduction alnsl que |3 bonne tepue des sites en travaux. Elles aoront lleu sous ke
contrdle exclusi du pétitionnaire qul pourra appllquer son auoribé au besalm,

Line vishte de condrdle aura dgalement llew 1 ou 2 ans apres les trevaux de fagon 3 &valuer la rdalitd
des effels & moyens termes enviseges, La période de ¢ette dernidre yiske sem programimds dans e
demier compte randu des visitas da chantiar en foncton des observations fafte durant ke chantier,

Lies mesures d'accompagriement

En parmlléle de |z définltlon préslabke de Faire d' influence maximale des forages de PArselbe, il 8 €c8
décldé de faire procéder & une Atude permeltant de mleux connaitre les effets du prélévemant dans
les forages de I"Arsalle avjourd'huol autorlsé par arréibé prelectoral,

Le Réple des rempntées mécaniques de Chamrausze s'angaga 4 la mise &n place de cette mesure et a
suivra =a construction. Etant donnde 1a multiplicité des acteaws (Régie, Commute, Communauté de
Commune, DEpartement) ke portage final de Pétude rfest pas encore défnl mals e principe en a &té

valldé,

Le dassier pritvoil la mise an place da 7 pidzematres dans la nappe de FArsele. [l permettrant un subyi
en contlne des niveaus de 1B nappe dans |25 captages, Ce suivl permettra de cannaltre un peu miews
les cavactdristiques de Faguifere et Fimpact des pompages sur les nivgaux piézométrigues. Lin mppor
serd remis 3 la DOT au beut d'une annéde d'exploitation afln de faire ke point ser les modalltés de
pompapges et sur las dventuelles rmesures réductices i prévolr,
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AVIS DU EUREAU [+ LA {1E;: AVIE FAVQRABLE AVEC DES RESERVES ET QUELQUES
RECOMMANDATIONS

La demande d aubonisation porte sur le prajet de oréation de la retenue galtltede de koche Beranger,

Cependant, pour emettre b avis perbinent, les membires du buread de la CLE ont eu besoin de disposar
d'urre vltlon d’ensemble des besoins en en eau pour I'eau potable ainsi que pour 'enneigement 4u domaine
skfzple. Oe npmbrew; échanges ont ey Ney ertre ke secrétarlat de la CLE et le pétliionnakre paur apporter des

FEpINGes.

Néanmaoing, kb CLE s'lnterroge :
v sur la capacibé sfelle 3 rermplle [2 futuee retanie ;
v sur Fimpact des prélévements de neige sur la disponibillté de |a ressource an esu potable ;
v sur 'impact des trevaux restructuration du damaine sklabbe [plsteSrdsean d'ennelgerrsfusine 3
neigel et des transferts d'eau entre les sous-bassins versants (Domeé non, Prémol, Vernan, Arselle) sur

la quzlité de la resspurce en eau potable ;
v sur Fimpact des prélévermants de neiga an tetma des transterts &¥eau antre les soys-hassins versanks

thais dgalerment sur les ressouroes en sau patable qualte/quanti).

Pour Ie projat de redenue de Boche Béranger, o5 répanses apertdes auy dif@rentes problématlgues ne sont

pas comp|étement cohérentes aver ‘ensemble des objectifs du S&GE. C'est pogroyei, sur kg base de |3 pote
technhyue du seerétanigt de |g CLE be Buregy de la CLE, aprdy en avoir déllbsvé ;

Prend actr et décide, & 13 voix favorables = 2 wolx contre (Grenoble-Alpes Métropaole, SPL Eaux da
Grenohle) - 2 abstentions (DET, Agence de MEau) — d"émettre un avis FAVORABLE auvsc das RESERVES ul
quelgues RECOMBMANDATIONS.

Freenent park & winke © 10 allectyibgs (M-N. BATTISTE, A. GENEWORS, G, STRAPPAZZON, C MATOLUSHER, (1 GARCIM,
M, RARTHEIEMI, O, BEATRAND, &, GINIES, 5, TOSCAHD, |F. TROSSERD), 4 usagers [F. LELEU, M. ARNALID, P, POLLLET,
3. RAVANAT) cl 3 représcntants de FELat [H, MAROLUIS, G, TRAUTMANK, €. CLEME H‘I'}. _

Fource prajet, la CLE dmet les RESERVES sulvantes ;

1- Une dause donnant la primauté 3 Fusage eau patable affirmé, par e SAGE du Orac et de la
Rewnanche, doit §re Intéerds dana le dossler at dans |a pastion des prddvaments eh sau du
domaine skiable. La CLE DEMANDE :

v que la priorit¢ donnés & Pallmentation an 2au potable scl zarantie par une convention
entre I CC du Gréalvaudan, Yédola, [ régle des remontdc: mécaniguas ot Charmrousss
pour chariiar ko« qui falt qual » alnsl gue les responsabllités de chaque paitenslre en cas
de probkime 'allmentation en ean priahle de la population de Chamrowsse ;

" gua lw pdtiionnaire oit extrdmamant vigilant ket des phases de bevao et d'exploiation
d= |a retenue, des pistes et sur les réseaux d'enneigeurs afin que tautas las mesores
d'éviternent des impacts Sur |es captages d'eau potahle [Rocher Blanc, Boulac, Frrselle
mal dgalement a3 captagas concernds par b damalne skfable &t gérés par Grenobhke
Alpes Métropola) solent conformes & celles Insorttes dans ke Jossler davtorisation du
projet. Four cele, la OE DEMANDE ls mise en place d'un protocol dintecvantion antre
Chamrouise et ks oollectiviids compeélentas en eab potable [CC Grésfvaudan, Granoble-
Alpas métropals st FARS| &t Insdrd 3 1 feuille do raite d'explolation du domeine skiahle

par la rigie des remontées mécanfgues ;
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v’ par allleurs, |2 captoge de FArselc préssnte des problmes da qualité {notamment une
forte toneur an fer). Le dossiar indigque que le piqusge pour e prélvement pour [a nelge
Bt prive avant [a station de traiternent. La CLE DEMANDE & ce que le plqlasge akt linu
APRES |a skation da tramament ;

v gue les Impacts en phake traval ot en phase d'sxploltation sofent &tudids sur le captage
dw Passa Hiviére {VaynsveysteGas) pulsque le doscler ra I'aborda pas. L'étude davra
8tre transmize & Grotokds Alpas Marropole, compétente en sau potable sur os captage,
alssf guia I'ARS, ot e, pour valldetion avant le démarrage des travaux ;

2- La CLE DEMANDE un sulvl des prélsvements (rubsseair du Rioupérouy + captage de I'Arsalle) pour
I'eau potable et le remplissage da |3 retenue de Roche Bérangar.

3- LaCLE DEMANDE au pétittornnalra d appartsr 12 preuve de sa capachs & remplir la retenue. Pour
cala, un sufvi dos dédbits sur e ruivseau de Ricuparouy, £n amont de 1a prise d'saw, devra &tre mis
en place, evant le lancemant das travaux, afln da parmatitre ¢'estimer plus précisément e répfme
tydrologique du Riouparaux &k les possibitbés de remplisage de Ix retenue, e suivi devra étre
tnaihtenue durant kes 5 anndes suhvant la mize en eau da la retanua ot les danndss ransmises 4 |a
CLE.

En ellat, i dossler Indique que le pétltionnalre a besoln de 110000 m3 d'eau supplémantalre pour
sécuriser Fennelgement du demaine sklable. Le doszier privegit un prélévement de 75 000 m3 sur e
(IT = A-ETRE, [T Hiﬂupﬁ_t::m 2t 35000 m3 svr le captage de "Arselle. O, |a CLE constate que :

¥ Le ruissgay du Rieyptraue est wn cours d'eau nan péreang =t 'absence d'instrumentation
du rulsséad ne pérmef pas de gerentir ia quantité deau disponite pour ie prélévament ;

v Le captage de FArsalle est un captage de secours pour Falimentatisn en eay potable de
Chamrousse. vaolia gui gare Fzau potable de Chamrmousse pour le compte de la
Cammitiavté de communes du Gréshaudan, indlgue gu'sntes 2010 &t 2008, ke captapa a
éte wiilizé 7 années wur B avec en moyenne Un prélBvement d'eau poteble de 15000
m3fan. Ce qui signtfie qu'il reste enviren 20 000 m2 pour le remplissage de fa retenue de
Roche Béranger...

d- Ls CLE DEMANDE gue le portage NMnal {Cammunauté da Commurs au commune] de la masure
taccompagnemant prévaa au dogsher corscemant Pédhade pour connalive les effets sur la
tourbitre du prélévement dang fes forages de FArsalla solt déffni #t gu'elle solt mise en ceuyre tal
que slgnés dans 2 Behe mesure dis 2019, Concernant '#tude, |z CIE DERAANDE :

v' que les partenalres sulvants solant associss 3 'élaboration du CCTR, au suivi ot 3 In validation
de Fétuda : DDTAE, CEN 38, NATURA 2000, ENS et département ;

¥ Ia mise en plate &'tn protocale dIntarvantion au Sain du sahéma d'exploitation du domaine
skfabls parla ks des ramones rdcanigues pour piver (8 tourbiére de FArselle.

5-La CLECEMANDE de :
v mettra an place une convention entre la Régle des remantées mécanigues de Chamroutse ot

Ia GEG paur Sdtar tout confll d'usage ;
v de valider les déblis rdsarviés dans = rulsseau de Rloupérous, aHlvent du Prémal, cir 5o shua

la cantraby hydrodlectrigue da GEG.
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Pour te prajel, la CLE érmet b RECOMPMANDATICING sufvRrvtes

1 - La CIE RECOMMANDE que le dussiar soit complEtE par une étude de rnpact du projet
|crdation de la retenue, restructurationfextensfon des pistes et du résead d'annsigeurs &
au projut de novwalle retenue] sur 'ensemble des ressources &n eau poteble et les miliaux
aguatiques concenés par Pexploitation du demains skizbs ;

2 - La CLE SOUHAITE que |a commune mette en place una réflexion pour recharcher de
nouvelles ressourcas pour la production de nadga afin de re pas sugmenter voirg de diminuer
et 5f pogsible arréter le prélévement i ba risax: d"sau potalbde ;

3 -« La OLE RECOMMANDE I'immplication de la commuene de Chamrouse dans @ réwsioh des
Schamas de condllation de la neiga de culture portée gar [a CLE du Drac of de la Romenche
en lish étroit avet |2 réglon, |8 dipartemant ot la DDT 2t prévue en 2015/20210.

Alnsd, 3l et déhbérd e D8 mars 2013
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CHAMROUSS

Alpes - France 1700

Etat actuel du domaine skiable s

3
A

. Le domaine skiable de Chamrousse
N\ « 1400 /2250 m daltitude
~ * 125 hectares de surface de pistes balisées
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cuAMnousss

Alpes - France

L'équipement de production de neige de culture actuel s

communauté de communes
~

\ : : =
Etat actuel :

\
) E \ * 45 hectares équipés : 36% du domaine
Ny
W y \T
L,

* 162 abris et enneigeurs

-

* 2 retenues d’altitude
& La Cr0|x

2 salles des machines : pompes / compresseurs / transfo

Casserousse
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CHAMROUSS

Alpes - France 1700

L'équipement de production de neige de culture en 2019/2020 Qmsne’smumm

communauté de communes

N X ~ 'y 2 “7':'.‘ ..-,_.‘\:_

’ e .
Extension en 2019/2020 :
* 49,3 hectares équipés : 40 % du domaine

192 abris et enneigeurs

~ . LaCroix

s A Y 3 salles des machines : pompes / compresseurs / transfo

3 retenues d’altitude

Future retenue
Roche Béranger

Casserousse

=

.

T

Roche Béranger
- “_'__ﬁ_(.':‘_ .

»
B)
T il

:' Le Recoin #=
Wl 7 <5
- " ! - s .
% & ' e
B s { il d %
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CHAMROUSS

Alpes - France 1700

L'équipement de production de neige de culture a 2025 T crés

communauté de communes

S e A . - TRSa s <
- T ereee N

Extension a 2025 :

* 55 hectares équipés : 44 % du domaine

220 abris et enneigeurs

~ . LaCroix

s A Y 3 salles des machines : pompes / compresseurs / transfo

3 retenues d’altitude

Future retenue
Roche Béranger

Casserousse

:' Le Recoin
SO e <5,
"k R SR,
e AW N
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CHAMROUSS

Alpes - France 1700

Consistance des travaux par phase % Lo GRESIVAUDAN

Travaux 2019/2020 :
= Réseau de neige de culture installé sur les pistes :
* Piste Grive, Liaison basse Roche/Recoin par chemin du Rat, Liaison Piste Perche/
Bas Schuss des Dames
* 4,2 hectares supplémentaires couverts / 32 abris et enneigeurs

= Nouvelle retenue d’altitude de Roche Béranger et salle des machines :
* Retenue de 93 000 m3
* Batiment comprenant salle des machines (2 pompes, 1 compresseur, 1 transfo,...),
locaux techniques, atelier, stockage

Travaux a I’horizon 2025 :
=  Réseau de neige de culture installé sur les pistes :
e Liaison Recoin-Roche, Piste Schuss des Dames
* 5,7 hectares supplémentaires couverts / 29 abris et enneigeurs
\_ =  Complément 2 pompes et 1 compresseur en salle des machines de Roche Béranger )

engineering

consulting & (= ldp Retenue de Roche Béranger— Schéma de gestion des ressources en eau | CHAMROUSSE 7



CHAMROUSS

Alpes - France 1700

Tableau synthétique de I'évolution de I'installation zg,. .o

-3 communauté de communes

O Le domaine skiable de Chamrousse :
e 1400 m—-2250 m d’altitude

e 125 hectares de surface de pistes balisées

Surface Nombre Débit d’eau | Besoin en eau Stockage d’eau
équipée enneigeurs (pompes) / saison instantané
3
45 ha. 5 184 000 m3 SUULDImE
Actuel 36% du domaine 162 770 m3/h (ép. Neige = 0,80 m) (2 retenues) + apports hivernaux
49 3 ha. 205 000 m3 182 000 m3
2019/2020 40% ' . 192 1170 m3/h (ép. Neige = 0,80 m) + (3 retenues) + apports hivernaux
O U ielermi 1 10 000m? évaporation + apports été (évaporation)
55 ha. 220 000 m3 182 000 m3
2025 44% . 220 1570 m3/h (ép. Neige = 0,80 m) + (3 retenues) + apports hivernaux
o o clnle 10 000m?3 évaporation + apports été (évaporation)

f:gsi‘,‘gigrgm%l | ldP Retenue de Roche Béranger— Schéma de gestion des ressources en eau | CHAMROUSSE 8



Evolution de la proportion équipée du domaine skiable

O Evolution de I'équipement par niveau de pistes :

0]

consulting & m d
engineering P

Taux d’équipement a I’"horizon 2020 :
74 % des pistes vertes
33 % des pistes bleues
65 % des pistes rouges
0% des pistes noires

100 % des espaces ludiques (snowpark / kidpark)

Toux d'equipement des prstes par niveau

AvanT SEB

M 015

B Poun 2019
I [ ik

Vertas Eleuss Eouges Moires Lurdique

CHAMROUSS

Alpes - France 1700

Le GRESIVAUDAN

communauté de communes

[
Lialson Roche Recoln Bleus
Fiste des Crétes Bleue
© Cogs Bleue
-
] Lauze ferte
o
= -
T Bachat-Bouloud “Verte
o . :
Aiauille Varte
Gaboureaux Fouge
Bascule Rouge
Chemin Casssroussa Lol Balmea Varta
Fiate Perche Verts
Ligizon Hoche-recoin Bleus
. Piste Col de Balme Bleyue
= Snaspark Ludigue
{21
L Eid Park Ludicjue
L_E: S0M Vallons | Ceol de Balme Reouge
iZ0l de Balme Rouge
COhympigque Hommes Rouge
G2 T30 / Col de Balme Rouge
whympigue Darnes Rouge
" Sas Balmetie Vertes
L e i
= 2 |Chemin du Rat Eleus
L Liaison Perche - Schuss Bleye
- Liatzon Recoin-Roche Bleuse
E Schuss des Dames Fougse

Retenue de Roche Béranger— Schéma de gestion des ressources en eau | CHAMROUSSE



CHAMROUSS

, . , . . Alpes - France 1700
Evolution de la proportion equipée du domaine skiable B Lo GRESIVAUDAN
= communau té de communes
O Evolution de I'équipement par niveau de pistes :
Avant 2016 Depuis 2016 Pour 2019 a 2025
Verte 6,93 ha, 30% 11,64 ha, 26% 12.24 ha. 29% 12.24 ha. 22%
Bleue 8,71 ha, 38% 11.54 ha. 26% 13.17 ha, 31% 17.27 ha, 31%
Rouge 7,25 ha, 32% 19,46 ha, 43% 18,46 ha, 39% 23,05 ha. 42%
Noire 0,00 ha, Iﬁﬂ 0,00 ha, 0% 0,00 ha, 0% 0,00 ha, 0%
Ludique 0,00 ha. 0% 243 ha, 5% 243 ha, 5% 2,43 ha, 4%
Total 22,88 ha. 100% 45,08 ha. 100%; 49,31 ha. 100% 53,00 ha. 100%
O Taux d’équipement neige du domaine skiable :
Proportion dans Proportion de
I'offre de ski I'installation neige
Verte 13% 26%
Bleue 36% 26%
Rouge 32% 43%
Noire 17% 0%
Ludique 2% 5%
°g:gsi‘,‘1';i§§m% mdp Retenue de Roche Béranger— Schéma de gestion des ressources en eau | CHAMROUSSE 10
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CHAMROUSS

Fonctionnement du réseau AEP actuel P

FHOm

A

LEGENDE

D Empe e des it

®  Captages of vans potabile
B Pdnirrdere S0 peotochion vkt
D Parnmirce v protection rapproche
0] Adriadore e protection doignd

< drav v o o an v iy e Chove

NOASPAME: 0171298
. DATE: £3/201%

SOURCE, MDA, ARS
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CHAMROUSS

Alpes - France 1700

Répartition des ressources actuelles s

communauté de communes

P

B — Lac des Vallons :

Prélevement sur le réseau AEP 45 000m3
communal : 35000m3 3

Retenue de la
Grenouillere : 40 000m3

Retenue des la Prélevement sur le .
Lac des Vallons s . Totalité
Grenouillere réseau AEP communal

Volume d’eau 45 000 m3 40 000 m3 35000 m3 120 000 m3

engineering
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cuAMnousss

Alpes - France

Répartition des ressources prO]etees s

communauté de communes

Réalimentation par réseau AEP .
nov->fév : 35 000m?* Lac des Vallons : 45 000m?

-

"

L

Réalimentation nov -> Fév
Arselle : 12 000m3

Retenue de la o 3 Réalimentation par le ruisseau du Rioupéroux
Grenouillere : 40 000m? \ = SRS (juil, septet oct) 5 000m?

Réalimentation par Réalimentation

Retenue des la réseau AEP Future retenue de par Rioupéroux et
Grenouillére (nov a mi fév) Roche Béranger Arselle

(nov a mi fév)

Lac des Vallons Totalité

Volume d’eau 45 000 m3 40 000 m3 35000 m3 93 000 m3 17 000 m3 230 000 m3

consulting & mdp Retenue de Roche Béranger— Schéma de gestion des ressources en eau | CHAMROUSSE
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CHAMROUSS

Alpes - France 1700

Alimentation de la future retenue s

communauté de communes

o
Alimentation par le
Rioupéroux : 75 000m? g
. 7 - i Alimentation par les forages de
s P % - I’Arselle : 35 000m3 - dépendant
3 D des consommations en eau
potable

L

(3
-
>

Sl . i — 1\
Raccordement au réseau neige
existant

Captages de I’Arselle

—— Réseau a créer
- == == == = RESEaU existant
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CHAMROUSS

Alpes - France 1700

Le GRESIVAUDAN

-3 communauté de communes

Besoins de réalimentation durant la période d’exploitation

. . Réalimentation
AEP réservoir

. Ressources en eau Besoin de depuis le Réalimentation depuis le
Besoin brut en Vallons

disponibles durant la réalimentation ruisseau du captage de l'Arselle

eau (de mi-nov. a Fév.

période d’exploitation total Inclus) Rioupéroux (de mi-nov. a Fév. Inclus)

(évaporation)

230 000m3 178 000m? 52 000m? 35000 m3 5000 m3 12 000 m3

Pour rappel:

Captage de I'’Arselle:
» Débit prélevé en provenance du captage de I'Arselle : 15m3/h
* Possibilité d’utilisation en période hivernale (réseau AEP de secours)

Réseau AEP des Vallons:

* Alimenté par le captage AEP de Rocher Blanc et Boulac

* Pas de réalimentation possible durant les vacances scolaires pendant la période d’exploitation
e Réalimentation possible durant la période d’exploitation hors vacances scolaires : 20m3/h

* Réalimentation possible hors période d’exploitation : 40m3/h

engineering
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CHAMROUSS

Simulation de la gestion annuelle en eau possible =~ ..~

Projet Retenue Roche :

*  Nécessité de 110 000 m3 (dont 5 000 m3 d’évaporation)

* dont 17 000 m3 de réalimentation (5 000 m? entre juillet et octobre et 12 000 m3 entre le 15 novembre et début février)
* Retenue remplie a 93 000 m3 au 15 novembre

* Réalimentation par captage de I'Arselle, possible durant la période d’exploitation du domaine skiable, a raison de 15m3/h
* Pas de réalimentation depuis le ruisseau du Rioupéroux entre novembre et février

* Pas d’alimentation depuis captages Boulac/Rocher Blanc

Possibilité d'alimentation gravitaire de la
. , . 4000 3600 8500 20400 25900 19100 9900 5300 9500 8500 6400 2900 124000
retenue en m3 avec la prise d'eau depuis le
Possibilité d'alimentation depuis I'Arselle en m3
. 11160 10080 11160 10800 11160 10800 11160 11160 10800 11160 10800 11160 131400
(uniquement P1)
Vol : | ductiond i
OlUME consommse pour 1a production e NE1EE 1 30000 5000 0 0 0 0 1500 2500 1000 0 20000 50000 | 110000
en m3 dont 5000m3 d'évaporation
Volume prélevé dans le talweg 19500 25000 18500 9000 3000 75000
Volume prélevé au captage de I'Arselle 4000 1000 4500 4500 5000 5000 3500 500 2500 4500 35000
Volume total prélevé 4000 1000 4500 24000 30000 23500 12500 0 0 3500 2500 4500 110000
Vol { | fi
m‘:i:r)ne d'eau dans la retenue en m3 (en fin de 4000 0 4500 28500 58500 82000 93000 90500 89500 93000 75500 30000
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CHAMROUSS

Alpes - France 1700

Le GRESIVAUDAN

-3 communauté de communes

Fonctionnement du captage de I'Arselle

o Lalimentation se fera en utilisant le forage de I'Arselle. Ce dernier alimente actuellement l'usine de I'Arselle avec un débit calé a 15
m%h avec la pompe 1 et 20 m¥h avec la pompe N° 2. Ueau étant chargée en fer, elle est déferrisée par filtration a l'usine de I'Arselle
avant d’étre envoyée a la bache de Boulac pour I'alimentation en eau potable. Le niveau de nappe est protégé et géré grace a des
piézometres automatisés présents dans les deux captages. Les niveaux d’alerte ont été définis par I'étude d’ldées EAUX de 2013.
Cette méme étude précise qu’un fonctionnement régulier de ce captage réduit énormément les teneurs en fer et manganéese de
cette ressource.

0 Undiagnostic des forages a été réalisé en 2013 et a permis de recaler les débits de pompage cités ci-dessus en fonction des
derniers essais de pompage. Un entretien et nettoyage des puits a été réalisé en 2015.

O Pour alimenter le lac, la solution retenue est un shunt physique de I'alimentation du forage, apres l'usine, en direction d’une bache
de reprise. Ce fonctionnement sera asservi par des vannes électriques, gérées au niveau de I'automate de 'usine par I'exploitant du
réseau AEP (actuellement Véolia). Tout comme pour le lac des Vallons, la production d’eau potable restera toujours prioritaire, et
seul I'exploitant du réseau AEP (actuellement Véolia) aura la possibilité de mettre en service cette alimentation de la retenue ou de
I'arréter au profit de la distribution d’eau potable. Ce fonctionnement sera asservi par 'automate de I'usine (Véolia).

O Afin de garantir la priorité de I'AEP sur la Neige, concernant les 35 000 m3 prélevables, le décompte annuel des volumes prélevés
se fera a partir de début février de chague année afin de prendre en compte la période la plus sensible de pic de consommation
d’eau qui se situe pendant les vacances scolaires de février.
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Etude fonctionnement des forages de I'Arselle et de leur

relation avec la tourbiere

CHAMROUSS

Alpes - France 1700
Le GRESIVAUDAN
y communauté de communes

En paralléle de la demande d’autorisation environnementale pour la construction de la retenue de Roche Béranger il a été décidé de faire procéder a une étude permettant
de mieux connaitre les effets du prélevement dans les forages de I'Arselle aujourd’hui autorisé par arrété préfectoral.

La régie des remontées mécanique de Chamrousse s’engage a la mise en place de cette mesure et a suivre sa construction. Etant donnée la multiplicité des acteurs (Régie,
Commune, Communauté de Commune, département) le portage final de I’étude n’est pas encore défini mais le principe en a été validé.

Cette étude aura lieu en parallele de la mise en place du programme de prélévement provisoire proposé.

Objectifs de I'étude :

1 - Rappeler et mettre a jour les caractéristiques biotiques de la tourbiére sur la
base :

Du diagnostic pastoral de I'Alpage de Chamrousse par la Fédération des Alpages
de I'lsére (2002)

De I'actualisation de I'inventaire ZNIEFF (2003)

De l'inventaire des sphaignes et diagnostic sphagnologique des tourbieres du
massif de Belledonne (2006)

Du suivi de la flore patrimoniale et de la végétation de la tourbiere de I'Arselle par
Gentiana (2015)

De la cartographie des habitats naturels du CBNA (2003)

De la cartographie des habitats naturels du CEN AVENIR (2010)

De I'inventaire des amphibiens et des libellules par la LPO (2016)

De I'inventaire des chiroptéres du site Natura 2000 par la LPO (2013)

De la coupe géologique de Belledonne de R.P Ménot (1987)

De l'esquisse géomorphologique de la plaine de I'Arselle de la DDAF et M. Biju-
Duval (1982)

De I'étude piézométrique de la nappe de la plaine de I'Arselle, et variation du
niveau des nappes a I’hiver (1983-1984)

Il sera nécessaire de rassembler les informations déja en partie réunis dans le plan
de gestion de la tourbiére de I'Arselle et d’identifier les mises a jour nécessaires en
lien avec I'analyse des effets des forages de I'Arselle. Attention, il ne s’agit pas ici
de mettre a jour entierement I'état initial du plan de gestion mais d’identifier les
manquements susceptibles de rendre impossible I'analyse des effets et de les
compléter par une méthode bibliographique.

consulting & m d
engineering P

2 - Proposer une méthodologie

Ce protocole devra permettre d’évaluer avec certitude les impacts des prélévements sur
le régime des eaux superficielles et du sous-sol.

Il s’agira donc dans un premier temps de valider 'aire d’influence écologique maximale
de chaque forage. Puis, dans un second temps de définir I'aire d’influence de chaque
forage en fonction du débit de pompage et de facteurs dynamiques choisis (régime des
eaux, météorologie, etc.).

Le croisement de ces deux aires permettra d’évaluer l'impact des forages sur la
tourbiere.

3 - Effectuer les demandes d’autorisation nécessaire a la mise en place de la campagne
de mesure

La mise en place du protocole nécessitera surement de requérir plusieurs autorisations
au titre de I'APPB et de la Natura 2000. L'étude aura donc pour but de réaliser les
dossiers nécessaires et d’obtenir ces autorisations.

4 - Effectuer les mesures

L’étude devra ensuite logiquement mettre en ceuvre le protocole pour obtenir le résultat
des mesures de chacune des aires.

Pour les investigations hydrogéologique, il s’agira de faire des essais de pompage de
longue durée avec mesure de I'évolution de la charge hydraulique de la nappe dans le
puits et dans des piézometres proches a créer en fonction du débit prélevé et du temps
écoulé. Ces essais de pompages permettront de définir les caractéristiques de I'aquiféere
et le cone de rabattement du pompage.

5 - Analyser les résultats
Enfin, il s"agira de conclure sur les effets des forages sur la tourbiére et de commenter le
programme de prélevement provisoire et de I'adapter si possible ou nécessaire.
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CDmmunauté de communes AIpes-France 1700

a Le GRESIVAUDAN CHAM ROUSSE
M

Volet économique

| Colts d’investissement de la retenue/Plan de financement

| Impact économique du renforcement de la Neige de culture

°g,:‘;;,‘1';‘g§m§| | ldP Retenue de Roche Béranger— Schéma de gestion des ressources en eau | CHAMROUSSE 20



CHAMROUSS

Cotit de la retenue de Roche Béranger T2 s A

* Retenue de Roche Béranger (avec salle des 2400 000 € H.T.
machines, hors équipements)

* Plan de financement

e Subvention de la Région - 600 000 € H.T.
* Subvention de la Communauté de Communes -507 000 € H.T.
e Subvention du Département -100 000 € H.T.
* Solde : emprunt validé 1193 000 €H.T.

engineering
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CHAMROUSS

Alpes - France 1700

Impact économique de la Neige de culture L GRESVAUDAN

-3 communauté de communes

O Les impacts économiques attendus

e La nouvelle retenue permet de fiabiliser I'alimentation en eau des équipements existants et de prévoir les
consommations futures a 2025

e Le domaine de Chamrousse ouvre environ 135 jours par an. La garantie Neige fournie, en moyenne, quatre
semaines d’enneigement garantie supplémentaires, permettant de sécuriser directement 20% de chiffre
d’affaire annuel

e La présence des tour-operator (et donc le remplissage de la station sur toute la saison et surtout hors vacances
scolaires) est conditionnée a un niveau d’équipement en Neige de culture qui doit étre > a 35 % du domaine
skiable

e Une installation d’enneigement bien dimensionnée garantie une ouverture de la station des début décembre.
Un WE représente 2,5% du CA. Si les deux premiers WE de décembre sont assurés cela représente 5% du CA

e La garantie d’'ouverture du domaine skiable fiabilise les embauches et donc I'emploi direct de 100 saisonniers
pour la (Régie) et indirect de 350 a 450 saisonniers pour les commerces et services sur une période
conséquente et ce, des début décembre

e Pour rappel, un euro de dépense en forfaits induit 6 a 7 euros de dépenses annexes (ratio validé par derniéres
études de 2018)

engineering
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Le GRESIVAUDAN CHAM ROUSSE

CDmmunauté de communes AIpes-France 1700

Volet environnement

| Incidences sur I'alimentation en eau potable

| Incidences sur les écoulements de versant
| Incidences sur le contexte hydrographique
| Incidences sur les habitats humides

| Mesures mises en place
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CHAMROUSS

Alpes - France 1700

Incidences sur I’alimentation en eau potable Lo GRESVAUDAN

-3 communauté de communes

O En alimentant une partie de la retenue par les captages de I|'Arselle, la Régie peut
potentiellement prélever 35 000 m?3.
e La priorité sera toujours donnée a l'alimentation en eau potable

e Véolia gardera la gestion des prélevements possibles

O Si les 35 000 m?® autorisés sont utilisé pour I’'AEP, la retenue ne sera pas alimentée par les
forages de I'Arselle aussi, les impacts du projet sur I'lalimentation en eau potable de la
commune de Chamrousse sont inexistants.

O Le site a terrasser est sur |'aire d’alimentation du captage de Passe-Riviere a Vaulnaveys-le-
Bas.

O Les travaux de terrassement vont atteindre une profondeur de 9m50. La position du site a
terrasser est en exergue par rapport au terrain naturel environnant. Aucune venue d’eau
n’a été observée. La probabilité de rencontrer des écoulements concentrés est tres faible.
L'impact quantitatif sur le captage de Passe-Riviere en aval sera donc négligeable compte
tenu de son éloignement (7 km) et au regard des derniers éléments hydrogéologiques
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CHAMROUSS

L ) L n Alpes - France 1700
Incidences sur I'alimentation en eau potable -

O La retenue est située sur le bassin versant du ruisseau de Prémol qui était capté pour 'AEP
sur la commune de Vaulnaveys-le-Haut.

O Ce captage a été abandonné par délibération du conseil métropolitain aussi, les impacts
du projet sur l'alimentation en eau potable d’autres communes, situées sur le méme
bassin versant, sont inexistants.

O Le massif est fracturé avec une perméabilité en grand. En cas de pollution accidentelle, une
contamination de l'aquifére serait possible.

O Des mesures d’évitement sont prévus (ME1) : Kit antipollution, Formation des personnels,
Gestion des déchets, Limitation des travaux en période de pluie, Gestion des
ruissellements, drainage et vidanges, Réalisation et mise en place d’'un plan d’urgence,
Plan de circulation, de stationnement et de stockage.
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Alpes - France

Incidences sur les écoulements de versant A

-3 communauté de communes

O Aucun cours d’eau, temporaire ou permanent n’est présent au droit du projet.

O Aucune résurgence n’a été observée sur la zone d’implantation de la retenue mais il reste
possible que des circulation souterraines soient mises a nu lors des terrassements.

e Les derniers éléments hydrogéologiques sur les captages permettent d’affirmer que le risque de pollution de la
nappe est faible.

e Le détournement des écoulements souterrains est également possible mais reste faible.

Evaluation de
Effet T Période d’applicati
ériode d'application I'impact

| Création d’un risque de pollution chimiquedelanappe | Direct Temporaire Faible
Création d’un risque de détournement d’écoulements souterrains concentrés Direct Temporaire Faible

engineering
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CHAMROUSS

Alpes - France 1700

Incidences sur le contexte hydrographique L GRESVAUDAN

-3 communauté de communes

O Incidences sur les crues centennales
e Le bassin versant du ruisseau juste au niveau de la zone urbanisée mesure 34,5 ha.

e Apres réalisation de la retenue d’altitude, une partie du bassin versant sera intercepté par le projet, d’'ou une
|égere diminution des débits ruisselés

impact de la retenue sur le débit centennal (en m3/s) du Rioupérou

0 o
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

—— Q sortant de la retenue Q actuel - Q aprés aménagement de la retenue

O Incidences sur le régime hydrologique
e Le ruisseau du Rioupéroux sert d’alimentation principale pour la future retenue

e Les prélevement seront faits a la fonte des neiges maintenant ainsi un débit réservé conséquent

Evaluation de
Effets Type Période d’application
_

Modification du régime hydraulique du talweg, amont du ruisseau du Rioupéroux. Direct Permanent Faible
Diminution du débit de la crue centennale au niveau du centre commercial de Roche Béranger. Direct Permanent Positif
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Incidences sur les habitats humides

e Aucune zone humide ne subira d’impact direct pour la réalisation de
ce projet

. —
T3 s bt o s St &
. —

a1

e Des milieux de type eaux courantes temporaires et berges seront
supprimeés, les effets sont considérés comme faibles

0 caractere anthropique

o fortement dégradés par les troupeaux et la présence de piste de ski
(ruissellement de fonte, curage régulier)

e Point sur la tourbiére de I'Arselle

=
=

o Tourbiere protégée par un APPB et gérée par un ENS

0 Le pompage est susceptible d’entrainer un rabattement de la nappe (cf Zone de transfert

zohe d'appel i
schéma) :

zone d'influence

.. . . s . s . | .
0 Le suivi mis en place permettra de connaitre précisément la zone d’influence uits de

du pompage

0 Le rabattement maximal est connu donc aucun risque de dégrader les br;ttgrenent
pompages =
g

————
mo

[
I
I
L

EVALUATION DE
EFFETS TYPE PERIODE D’APPLICATION
L IMPACT

CREATION D’UN RISQUE D’ASSECHEMENT DE LA TOURBIERE DANS LA ZONE D’INFLUENCE DU FORAGE PZ DIRECT PERMANENT

AUGMENTATION DES CONNAISSANCE SUR LE FONCTIONNEMENT HYDRIQUE DE LA TOURBIERE DE L’ ARSELLE DIRECT PERMANENT POSITIF
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Alpes - France 1700

Mesures mises en place Lo GRESIVAUDAN

-3 communauté de communes

e MEL1 : Protection contre le risque de pollution turbide et chimique

e ME2 : Limitation horaire des activités chantier

e ME3 : Gestion des déambulations de chantier et information sur les zones sensibles
e ME4 : Dimensionnement de |'aléa chute de blocs et traitement

e MES : Déplacement du point d’eau pour les troupeaux

e MR1 : Adaptation du calendrier de chantier

e MR2 : Réensemencement des espaces remodelés

e MC1 : Concertation avec I'Architecte Batiment de France

e MS1 : Encadrement du chantier

e MAL1 : Etude fonctionnement des forages de I'Arselle et de leur relation avec la tourbiere
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